ROMANIA
JUDETUL PRAHOVA
CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI PLOIESTI

HOTARAREA NR.

privind aprobarea Solutiei Tehnice pentru finalizarea si conformarea noii
Statii de epurare a Municipiului Ploiesti

Consiliul Local al Municipiului Ploiesti:

Viazand Referatul de aprobare nr......... al Primarului Municipiului Ploiesti, domnul
Mihai-Laurentiu Politeanu si Raportul tehnic de specialitate nr. ....al Regiei
Autonome de Servicii Publice Ploiesti, precum si Raportul de specialitate nr...... al
Directiei Administratie Publica, Juridic Contencios, Achizitii Publice, Contracte,
Raportul de specialitate nr......... al Directiei Economice, Raportul de specialitate
nr. ...... al Directiei Tehnic Investitii prin care se propune aprobarea Solutiei
Tehnice pentru finalizarea si conformarea noii Stafii de epurare a Municipiului
Ploiesti;

- Tinand cont de Avizul Comisiei de specialitate nr.1 Comisia de buget, finante,
control, administrarea domeniului public si privat, studii, strategii i prognoze, din
data de.......... , Avizul Comisiei de specialitate nr. 3 Comisia pentru utilitéti publice,
calitatea vietii si protectia mediului din data de .. si de Avizul Comisiei de
specialitate nr.7 Comisia juridic, ordine public, petitii si reclamatii din data de.......
Avand in vedere:

Prevederile art. 29! *Lucrari care fac parte din programul de Noi Investitii Finantate
de Concesionar” din Contractul de Concesiune privind gestiunea serviciului public
de alimentare cu api si a serviciului de canalizare in Municipiul Ploiesti Incheiat cu
operatorul Apa Nova Ploiesti S.R.L. la data de 14.06.2000, astfel cum a fost introdus
prin Actul Aditional nr.4 la acest contract;

Prevederile Legii serviciului de alimentare cu apd si de canalizare nr. 241/2006,
republicati, cu modificarile si completarile ulterioare;

Adresa societitii Apa Nova Ploiesti S.R.L. nr. 25004917 din 07.05.2025 inregistrata
la Municipiul Ploiesti cu nr. 9685/07.05.2025 si la Regia Autonoma de Servicii
Publice cu nr. 2618/13,05,2025 privind elaborarea Solutiei Tehnice pentru
finalizarea si conformarea noii Statii de Epurare a municipiului Ploiesti;

Raportul privind solutia tehnica propusa pentru finalizarea i conformarea statiel

de epurare Ploiesti elaborat de EPTISA Romaénia SRL;.

in temeiul art. 129 alin. (2), lit. d) si alin. (7) literele i) §i n), al art. 139 alin. (1)
si al art. 196 alin. (1) lit. a) din Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr. 57/2019



privind Codul Administrativ, cu modificarile si completarile ulterioare;

HOTARASTE:

Art. 1 Se aproba Raportul privind solutia tehnica propusa pentru finalizarea si
conformarea statiei de epurare Ploiesti elaborat de EPTISA Romania SRL, conform
anexei care face parte integrantd din prezenta hotarare.

Art. 2 Directia Administratie Publica, Juridic — Contencios, Achizitii Publice,

Contracte, Directia Economici, Regia Autonoma de Servicii Publice Ploiesti si
societatea Apa Nova Ploiesti SRL vor duce la indeplinire prevederile prezentei
hotaréri.

Art. 4 Directia Administratie Publica, Juridic - Contencios Achizitii Publice,
Contracte va aduce la cunostinta celor interesati prevederile prezentei hotarari.

Data in Ploiesti, astazi, ........

PRESEDINTE DE SEDINTA, Contrasemneaza:
SECRETAR GENERAL,

Laurentiu DITU
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1. INTRODUCERE

Prezentul document — Raport privind solutia tehnica propusa pentru finalizarea si conformarea statiei
de epurare Ploiesti in cadrul contractului ,Servicii de elaborare solutie tehnica pentru finalizarea si
conformarea statiei de epurare Ploiesti” a fost elaborat, in conformitate cu prevederile termenilor de
referinta; Prestatorul va identifica cea mai buna solutie tehnica pentru finalizarea statiei de epurare,
plecand de la situaiia actuala, urmarind sa maximizeze gradul in care componente ale investitiei deja
realizate pot fi pastrate sau adaptate”. Raportul cuprinde concluziile calculului de proces efectuat,
considerand date de intrare caracteristicile zilnice ale infiuentului statiei in perioada 2023-2024

(debite apa uzata si concentratii poluanti).




2. ELABORAREA SOLUTIE! TEHNICE PROPUSE PRIVIND FINALIZAREA $| CONFORMAREA
SEAU PLOIESTI

2.1. GENERALITATI

Avand in vedere starea tehnica depasita a statiei de epurare municipala existenta si cerintele
Directivei EU 91/271/CEE, Primaria municipiului Ploiesti, a demarat lucrari de realizare a unei noi statii
de epurare in concordanta cu reglementarile privind obligatia asigurarii unei epurari avansate, la nivel
de treapta tertiara, pentru indepartarea azotului si fosforului si realizarea unui efluent conform cu
prevederile Hotararii de Guvern nr. 352/2005, privind modificarea si completarea HG nr. 188/2002,
pentru aprobarea unor norme privind conditiile de descarcare in mediul acvatic a apelor uzate. ’

Noua statie de epurare a fost prevazuta cu treapta mecanica si biologica, inclusiv tratarea namolului si
reutilizarea biogazului in scop energetic, cu o tehnologie performanta, in vederea indepartarii CBOS,
MTS, reducerea nutrientilor, azotului si fosforului si totodata ingrosarea, stabilizarea si deshidratarea

‘namolului. .
" Lucrarile au fost demarate de catre Primaria municipiului Ploiesti prin cofinantare de la bugetul local,

fiind aprobate pentru finantare si executie in perioada 2006 - 2009 prin proiectul “Modernizarea
sistemului de colectare si epurare a apelor uzate din municipiul Ploiesti™.

Primaria municipiului Ploiesti a incredintat realizarea lucrarilor catre societatea Thymian Holding
G.m.b.H. Conform proiectului realizat de Constructor, modificat in mai multe randurl, lucrarile privind
statia de epurare vizeaza in fapt construirea unei noi statii de epurare, total independenta de statia de
epurare existenta.

Lucrarile au fost executate in baza Autorizatiei de Construire emisa de C.J. Prahova nr. 66/30.09.2009
— Modernizare sistem de colectare si epurare ape uzate, utilitati si lucrari conexe cu modificare de
solutie (reorganizare incinta statie de epurare si construire canal by-pass) la A.C. nr. - 1156/2007 —
Lucrari in regim de urgenta.

Din cauza, in principal, a nealocarii fondurilor din bugetul de stat pentru finantarea investitiei, dar sia
litigiilor dintre Constructor si Primaria municipiului Ploiesti, lucrarile privind construirea noii statii de
purare nu au fost finalizate, fiind sistate inca din anul 2013.

in vederea stabilirii lucrarilor ramase de executat precum si a echipamentelor necesare, in anul 2022,
Primaria municipiului Ploiesti a contractat servicii de expertiza tehnica. Concluziile expertizei tehnice
arata ca lucrarile ramase de executat constau in procurare si montaj echipamente si utilaje pentru
treapta biologica de epurare a apei si instalatii de biogaz, linia de namol, instalatii de incalzire,
ventilare si climatizare, instalatii electrice si-de automatizare necesare punerii in functiune a statiei de
epurare, amenajare gura de descarcare in emisar, amenajare incinta si cai de acces.

Calculele proceselor tehnologice pentru finalizarea si conformarea SEAU Ploiesti sunt bazate pe
datele si specificatiile continute in documentatia contractuala.

Procesul de epurare propus pentru statia de epurare Ploiesti va cuprinde:
» epurarea primara care include gratarele rare si dese, desnisipatorul-separator de grasimi
» epurarea secundara cu eliminaré nutrienti bazata pe procesul biologic SBR cu namol activ

> procesare namol: concentrare mecanica, fermentare anaeroba mezofila; namolul fermentat va
fi ulterior deshidratat mecanic inainte de a fi transportat la locul de depozitare

» materiile retinute pe gratare si nisipul retinut in desnisipatorul-separator de grasimi vor fi
spalate pentru reducerea procentului de materii organice atasate; materialele retinute de catre
gratare vor fi compactate iar continutul de apa al nisipului va fi redus inainte de transportul la

locul de depozitare
» grasimile separabile, retinute in’ desnisipatorul-separator de grasimi vor fi in continuare

separate de apa si, in functie de aptitudinea pentru fermentare, vor fi trimise prin pompare la
fermentare, impreuna cu namolul, sau vor fi stocate temporar si apoi transportate la locul de

depozitare.
> apele de namol rezultate din procesele de epurare cat si apele menajete interne vor fi
reintroduse in linia de epurare, ’




Calculele de proces anexate in acest document sunt destinate atat verificari dimensionarii obiectelor
de epurare existente, a echipamentelor de proces principale, cat-si pentru completarea procesului
tehnologic cu obiecte si echipamente tehnologice.

2.2. BAZE DE CALCUL. IPOTEZE DE CALCUL.
2.2.1. Debite

Debitele de proiectare sunt in conformitate cu prevederile contractuale (caiet de sarcini ANP) si cu
campania de masuratori realizata de catre Beneficiar in perioada lanuarie — Martie 2025 cat si a
datelor istorice puse la dispozitiei

Astfel, solutia propusa are in vedere urmatoare debite de calcul

o Debitul orar maxim pe vreme uscata 2,635 m*/h
e Debitul orar maxim pe vreme de ploale 5.270 m*h
s Debit ziinic maxim : 50.000 m?/zi

2.2.2. Parametri influent

Pentru indicatori fizico-chimici ai influentului utilizati la elaborarea solutiei propuse s-au luat in
considerare valorile rezuitate in urma campaniilor de masuratori actuale (perioada lanuarie — Martie
2025) cat si valorile din cadrul programului de monitorizare a anilor precedenti.

Astfel, in calcul s-au utilizat urmatoril parametrii ai influentului:

Parametru nﬁl kgl |

_CCoCr 500 25000
CBOS 300 15000
MTS 220 11000
NT 82 3100

PT 124 362
|_Temperatura apei 12/20 °C (min/max}
Temgperatura mediului |16/ +30 °C (mirn/max)

2.2.3. Parametri efluent

Parametrii de evacuare pe efluentul epurat ce trebuie respectati au fost stabiliti conform NTPA 001-
011, revizuit prin HG 352/2005, care transpune prevederile Directivei pentru Tratarea Apei Uzate
Urbane 91/271/EEC, dupa cum urmeaza:

Parametri mm
Consum chimic de oxigen (CCO-Cr): 125
Consum biochimic de oxigeﬁ (CB‘OSV)V:” ol 25 ]
Materii solide (SS): 35
Azot fotal (TN): 7 10
Fosfor total (TP): » 1

2.2.4. Cerinte pentru tratarea namolul

Namolul rezultat din procesele de epurare va fi ingrosat inainte de a fi prelucrat in bazinele de

fermentars:
Namolul stabilizat prin fermentare anaeroba va fi deshidratat mecanic.




2.3. PREZENTARE SOLUTIEI PROPUSE.

Solutia propusa are la baza rezultate obtinute din breviarul de calcul tehnologic elaborat in baza
datelor mentionate la capitolul 2.2. De asemenea s-a avut in vedere utlizarea constructiilor si
instalatiilor existente acolo unde acestea cofespund cu rezultatele calculului.

Linia de epurare propusa este compusa din:

Treapta Mecanica de fratare:
e Camin de avarie - Deversor intrare

o Gratare rare cu curatire automata

» Instalatie de compactare si spalare reziduri gratare rare
e Statie de pompare apa uzate menajere

e Gratare dese

o Instalatie de compactare si spalare reziduri gratare dese
o Deznisipator si separator de grasimi

s Statie de pompare nisip

» Instalatie de spalare si dezhidratare nisip

Treapta Biologica:
« Statie de pompare alimentare reactoare SBR

s Camera de distributie catre SBR
= Reactoare SBR
e Statia de suflante

Eliminare chimica a fosforului:
« Instalatie de stocare si dozare précipitant

Treapta prelucrare a namolului

e Bazin tampon namol biologic in exces

« Instalatie de concentrare mecanica namol in exces
¢ Bazin tampon namol concentrat

» Fermentatoare

= Bazin stocare namol fermentat

« Instalatie de dezhidratare a namolului

e Instalatii de preparare si dozare solutie polimer

o Statia de pompare supernatant

Linia de bioaz
s Gazometru
« Instalatie de tratare a biogazului

* Instalatie de cogenerare

@l



Auxiliare
» Staiie de pompare ape mari si bazin de retentie si egalizare
s Instalatie receptie vidanje, inclusiv rezervor apa uzata
s instalatie de stocare si pompare apa tehnologica
e Generator electric de avarie

e Pavilion administrativ

24. DESCRIEREA OBIECTELOR TEHNOLOGICE

2.4.1. Camin de avarie - Deversor intrare

in incinta statia de epurare se propune executia unui nou camin prevazut cu deversor latéral pentru
apa pluviala. Acesta se va racorda la colectorul de apa bruta de la intrare in incinta statiei de epurare.
Cantitatile de apa care depasesc 5270 m3/h se vor evacua pe o linie houa de by pass prevazuta cu
debitmetru si gratar rar..

2.4.2. Gratare rare

Instalatia existenta are un singur gratar rar automat avand capacitatea de 5270 m3/h, cu distanta de
40 mm intre elemente. Gratarul rar este instalat intr-un camin de beton separat, plasat in aer liber, iar
descarcarea rezidurilor se face direct in'container.

in vederea conformarii la NP 133/2023 cat si pentru a exista posibilitate de a realiza lucrari de
mentenata se va prevea o structura noua compusa din 2 (doua) canale de gratar rar, hala acoperita,
care va include si al doilea gratar automat rar, stavile de izolare amonte aval, instrumentatie de control

aferenta. ,
In scopul reducerii volumului rezidurilor de la gratarele rare cat si pentru reducerea substantei

organice se va prevedea un echipament de transport compactare si spalare reziduri (presa de
spalare).

2.4.3. Statie de pompare ape uzate menajere

Pentru transportul apei uzate si a apei pluviale exista montate 4 pompe cu melc:
* 2 pompe cu melc fiecare avand debitul 2635 m3/h pentru apa uzata (1 bucata rezerva)
e 2 pompe cu melc fiecare avand debitul 2635 m3/h pentru apa pluvialé(1 bucata rezerva)

Pompele pentru ape uzate transporta afluxul de apa uzata catre gratarele dese, pompele pentru apa
pluviala catre bazinele de retentie. Motoarele pompelor cu melc sunt instalate intr-o camera separata

a cladirii gratarelor si dese.
Din punct de vedere tehnologic nu este necesara suplimentarea capacitatii hidraulice.

2.4.4. Gratare dese

Exista instalate 2 gratare dese ,,pas cu pas” fiecare cu o capacitate de 2635 m3/h,avand lumina de 6
mm. Gratarele sunt montate in canale din beton separate, astfel incat sa rezulte doua linii separate.
Fiecare canal are prevazute stavile de izolare amonte / aval.

Materialul retinut de la fiecare gratar des este descarcat automat in cate 1 presa de spalare care la
randul ei va descarca materialul prelucrat in containere de 5§ m3.

Gratarele dese si presele de spalare sunt montate intf-o cladire. -

Din punct de vedere tehnologic nu este necesara suplimentarea capacitatii de prelucare a gratarelor

dese.

2.4.5. Deznisipator si separator de grasimi

Din gratarele dese apele uzate ajung gravitational la dezmsnpatorul cuplat cu separator de grasimi,
unde are loc indepartarea nisipului si a grasimilor.




Deznisipatorul existent are o capacitate de prelucrare de 5270 m3/h, este realizat cu doua canale si
este prevazut cu pod raclor dublu. Fiecare canal consta dintr-0 camera de separare a nisipului cu
pereti inclinati si un canal colector pe fundul bazinului cat si o camera de- separare a grasimilor.
Compartimentul de separare a nisipului este despartit de canalul de colectare a grasimilor printr-un

perete cu fante.
Pentru realizarea flotatiei grasimilor exista 2 suflante amplasate la exterior in capul aval al

deznisipatorului.
Nisipul depus pe fundul canalului este evacuat cu ajutorul pompelor submersibile (1 buc pompa per

canal montate pe podul raclor) si descarcat in canalul alaturat pentru nisip inclus in sfructura

deznisipatorului. _
Separare grasimilor si plutitorilor se face prin raclare catre canalul de grasimi . Acestea vor fi trimise

prin pompare la fermentare, impreuna cu namolul, sau vor fi stocate temporar si apoi transportate ia

locul de depozitare. _
Din punct de vedere tehnologic nu este necesara suplimentarea capacitatii de prelucare.

2.4.6. Statie de pompare nisip
Nisipul si apa de la canalul adiacent deznisipatorului ajunge gravitational in statia de pompare nisip.
Exista prevazute 1 + 1 pompe de nisip care asigura transportul apei si nisipului catre instalatia de

spalare a nisipului. '
Din purnict de vedere tehnologic nu este necesara suplimentarea capacitatii de prelucare.

2.4.7. Instalatie de spalare si dezhidratare nisip

Exista 2 instalatii de spalare si dezhidratare nisip amplasate in cladirea gratarelor dese. Nisipul spalat
este evacuat cu ajutorul transportoarelor elicoidale in containere, iar apa rezultat este reintrodusa in

fluxul de ape uzate de la intrarea in statiei.
Din punct de vedere tehnologic nu este necesara suplimentarea capacitatii de prelucare.

2.4.8. Statie de pompare alimentare SBR

De la deznisipator - separator de grasimi apa uzata este directionata printr-un canal DN 1000 mm
catre statia de pompe de alimentare pentru etapa de epurare biologica.

Statia de pompare éste realizata din beton si are instalate 4 pompe submersibile (3A+1R). Fiecare
pompa are o capacitate. nominala de 880 m3/h. Numarul de pompe active este controlat prin
intermediul unui senzor de umplere. Pompele transporta apa catre camera de distributie a treptei de
epurare biologica. )

Pe fiecare linie de pompare este prevazut cate un debitmetrul electromagnetic.

Din punct de vedere tehnologic nu este necesara suplimentarea capacitatii de prelucare.

2.49. Camera de distributie pentru SBR

Inaintea treptei biologice se afla o camera de distributie. In aceasta sunt montate 4 praguri. In spatele
pragurilor sunt amplasate armaturi de inchidere / stavila cu actionare electrica. In functie de bazinul

biologic care trebuie umplut, se deschide stavila aferenta. ‘
Din punct de vedere tehnologic nu este necesara suplimentarea capacitatii de prelucare.

2.4.10. Reactoare SBR _
Epurarea biologica a apei uzate are loc in conformitate cu procedeul SBR (Sequencing-Batch-
Reactor) Sunt construite 4 reactoare SBR — reactoare fiecare cu dimensiunile L x | x adancime apa =

60.5mx31.5mx64 m.-
_Parametrii de dimensionare - o

Parametrii_ ___Unit&ti de mésurd __Valoare
Temperatura apel °C 12/20
Varsta namolului zi 11
Indice volumetric namol - kg - 100
MLSS (concentratia namolului activat kgSU/m 5
inreactor] _ .
Volumul SBR me 48.788
Numérul bazinelor SBR bucati 4

10




Volumul SBR per bazin m’ 12197 ]
Adancimea apei N m 6,40 i
Adéancimea minima a apei m 13,84 |
(conform procesuiui de decantare)

Dimensiunile fiecdrui bazin SBR lungime (m) x latime (m) 60,50 x 31,50 J

Procesul cu reactoare cu functionare secventiala SBR s-a considerat ca si in proiectul initial cu
reactoare clasice (standard) cu alimentare ciclica (umplere), cu ciclul constant ( 8 ore) si alimentare cu
debite (volume) variabile. Faza de defosforizare biologica BioP este anaeroba (mixare in conditii
anaerobe) va avea loc in prima ora de umplere Ia fiecare ciclu si va avea o durata de 0.5 h din cele 2
ore maxim de umplere/ciclu.
In faza de nitrificare/denitrificare (faza de reactie) cu durata de 4,8 ore/ciclu aerarea va alterna cu
mixarea pentru a realiza denitrificarea in conditii anoxice. Aceasta faza de reactie poate fi flexibila si
setabila in ¢ceea ce priveste alternarea aerarii cu mixarea. Ultima secventa de reactie este mixarea
pentru realizarea degazarii inainte de sedimentare. Ciclul se continua cu faza de sedimentare care
dureaza 1 h iar ultima faza este destinta evacuarii apei epurate care se realizeaza in 1,7 h.Evacuarea
namolului in exces se realizeaza in ultima jumatate de ora a fazei de evacuare apa epurata.
Pentru evacuarea namolului in exces din fiecare bazin se utilizeaza 2 pompe cu surub existente care
se vor amplasa in camera instalatiei de concentrare mecanica.
Fiecare bazin SBR este prevazut cu urmétorele echipamente:

> 3 mixere submersibile

» sistem de aerare cu difuzori cu bule fine

> 2 dispozitive de evacuare apa epurata tip ,,decantor”
Nota: Sistemul de aerare cu difuzori cu bule fine necesita corelare / suplimentare conform necesarului

actual de oxigen.

2.4.11. Statie suflants pentru SBR

Sunt prevazute un total de 8 suflante. Acestea sunt plasate cate de patru bucati, pe doua platforme, in
aer liber sub un acoperis de protectie. O grup de 4 suflante deservesc reactoarele SBR 1 si 2, iar al
doilea grup de suflante deservesc bazinele 3 si 4.

Instalatia de aerare existenta este in scenariu de functionare cu 2 suflante dedicate per bazin.

Avand in vedere necesarul de aer ce trebuie asigurat pentru procesul de nitrificare — denitrificare se
propune modificarea instalatiei hidraulicea de aerare astfel incat sa permita functionarea cu 3 suflante
per bazin.

Nota: In functie de eficienta noilor difuzori selectati de catre producator se va reverifica capacitatea
suflantelor existente si dupa caz se va reconfigura scenariul de functionare propus.

2.4.12, Instalatie de stocare sl dozare precipitant

Precipitarea fosforului care nu poate fi eliminat in SBR prin consumul de catre subtratul biologic, este
precipitat cu ajutorul dozarii'unei solutii de coagulant/precipitant de clorura ferica.

Doza zilnica de solutie va fi ajustata astfel incat parametrii de descarcare a  apei epurate sa se
incadreze in valorile NTPA 001/2002.

Instalatia existenta este compusa din 2 (doua) rezervoare de stocare si consum avand capacitatea de
15 m3 fiecare ceea ce va asigura un timp de stocare de 12 zile.

Rezervoarele sunt din PEID cu pereti dubli si sunt de contructis ,,outdoor”.

Instalatia de dozare este compusa din 2 + 1 pompe dozatoare cu membrana instalatii hidraulice
aferente inclusiv debitmetru de masura solufie. Instalatia de dozare este amplasata intr-un cabinet

compilet echipat.
Din punct de vedere tehnologic nu este necesara supliméntarea capacitatii de dozare.

2.4.13. Bazin tampon namol biologic in exces

Pentru corelarea evacuarii namolului in exces (evacuare secventiala) cu functionarea cvasi-continua a
instalatiei de concentrare mecanica este necesar un bazin tampon de namol in exces. In acest sens
se propune introducerea in fluxul tehnologic a unui bazin avand volumul 500 m3.

Alimentarea bazinului tampon de namol biologic in exces se face prin intermediul celor 2 pompe cu
surub care extrag namol in exces din reactoarele SBR.

Bazinul va fi prevazut cu 2 compartimente. Fiecare dintre compartimente va fi -prevazut cu mixere

submersibile.
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2.4.14. Instalatie de concentare mecanica namol

Concenirarea mecanica a namolului in exces se realizeaza cu ajutorul concentratoarelor cu banda.
Exista doua linii de de concetrare.independente. O linie de concentrare a namolului are capacitatea de
prelucrare intreaga cantitate de namol in exces. A doua linie de concentare este considerata rezerva.
Ambele linii de concentrare pot lucra si paralel. In functie de compozitie namolul poate fi concentrat
pana la 6% - 7% continut de substanta uscata.

Alimentarea cu namol a instalatiei de concentrare mecanica se realizeaza cu 2 pompe cu surub

existente..
Evacuarea namolului concentrat se realizeaza prin intermediul unei pompe cu surub parte a

echipamentului de concentare.

2.4.15. Bazin tampon namol concentrat

Pentru alimentarea continua cu namol concentrat a fermentatoarelor este necesar un bazin tampon.

In acest sens se propune introducerea in fluxul tehnologic a unui bazin avand volumul 100 m3.
Alimentarea bazinului tampon de namol concentrat se face prin intermediul pompelor cu surub parte
din echipamentele de concentrare mecanica.

Bazinul va fi prevazut cu 2 compartimente. Fiecare dintre compartimente va fi prevazut cu mixere

submersibile. -

2.4.16. Bazin fermentare namol

Exista doua rezetvoare de fermentare (2 x 1500 m3) care asigura un timp de retentie de 15 zile. Aici
substantele organice complexe din namol sunt transformate in substante mai simple (solide, lichide si
gazoase), prin activitatea biologica a unor bacterii anaerobe (fermentare alcalina).

Rezervorul va fi echipat cu un dispozitiv (mixer) pentru spargerea crustei.

Alimentarea cu namol a bazinelor de fermentare se va face prin intermediul unei statii de pompare noi
compusa din 2 + 1 pompe cu surub. ' )

Pentru realizarea procesului de fermentare este necesar ca namolul sa fie incalzit la cca. 37°C (regim

mezofil).
Pompele de recirculare si schimbatorele de caldura sunt prevazute a fi montate intr-o cladire separata

existenta.

2.4.17. Bazin stocare namol fermentat

Namolul fermentat este evacuat la bazinul de stocare namol fermentat existent avand volumul de
500m3. Volumul util al bazinului de stocare namol fermentat asigura posibilitatea de functionare a
instalatiei de dezhidratare pentru 5 zile / saptamana avand rezerva de stocare pentru zilele de

weekend.
Bazinul va fi echipat cu sisteme de mixare.

2.4.18. Instalatia de dezhidratare namol

Scopul instalatiei de deshidratare namol este de a reduce volumul de namol. Instalatia de
dezhidratare este compusa din 2 linii independente fiecare dintre acestea avand in componenta cate'1
decantoar ceritrifugal (centrifuga). O linie de dezhidratare a namolului are capacitatea de prelucrare
infreaga cantitate de namol fermentat. A doua linie de dezhidratare este considerata rezerva. Ambele
linii de dezhidratare pot lucra si paralel. In functie de compozitie namolul poate fi dezhidratat pana la
aproximativ 25 % continut de substanta uscata. .

Alimentarea cu namol a instalatiei de dezhidratare se face prin intermediul pompelor volumice
existente.

Apa de namoal-/ rejectie (supernatantul) rezultata dupa procesul de dezhidratare este trimisa catre
bazinul de stocare supernatant, de unde este reintrodusa pe linia de epurare biologica a apei uzate.’
Namolul dezhidratat, cu un continut de cca. 25% solide este descarcat cu ajutorul transportoareior
elicoidale (1 buc per linie), in containere cu care ulterior este transportat-la punctul final de eliminare a
namolului. In cazul in care nu se poate face transportul namolului la groapa de gunoi, exista un

depozit temporar de namol.

'2.4.19. Depozit temporar namol deshidratat
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Depozitul de namol are o capacitate de stocare pentru o perioada de circa 30 zile si este conceput ca
o platforma betonata cu pereti de 2,1 m inaltime si o suprafata in plan de 10 x 60 m. Namolul va fi
vehiculat in depozit cu un incarcator frontal.

2.4.20. Instalatia de preparare si dozare polimer

Solutia de polimer necesara atat procesului de concentrare cat si de dezhidratare se prepara in
instalatiile existente. Exista in amplasament 3 instalatii de preparare si dozare polimer avand aceasi
capacitate. Una dintre ele este folositd pentru concentrare, alta pentru dezhidratarea namolului, iar a
treia este de rezerva, dar poate fi folosit, daca este necesar, ca instalatie activa fie pentru

concentare, fie pentru dezhidratare.
Instalatiile existente sunt cu 3 camere (preparare, maturare Si dozare) si pot fi utilizate atat pentru

polimer granular cat si pentru polimer lichid.
Dozarea solutiei de polimer atat pentru concentare cat si pentru dezhidratare se face cu pompe cu

surub si unitati de dilutie.

2.4.21. Statie de pompare supernantant

A fost prevazuta o statie de pompare in confirguratie 1A+1R avand caractesticile Q = 200 m3/h, H =
4,7 m pentru apa rezultata in urma ingrosarii si deshidratarii namolului. Supernatantul este reintrodus
in circuit in statia de pompare ape uzate. '

2.4.22. Gazometru -

Biogazul rezuitat din procesele de fermentare anaeroba mezofila este colectat si este folosit atat
pentru producerea de agent termic necesar aducerii namolului la temperatura de 37°C cat si pentru
producere de energie electrica prin cogenerare (unitate CHP).

Conform calculelor de proces este necesar un volum de 2000 m3 pentru stocarea biogazului astfel
capacitatea gazometrului va fi de 2000 m3 in loc de 1000 m3 asa cum era prevazut in proiectul initial.
Pentru flexibilitate recomadam prevederea a doua gazometre cu membrana dubla fiecare dintre

acestea avand volumul de 1000 m3. )
Se propune totodata reamplasarea gazometrelor conform cu planul de situatie anexat.
In cazul in care exista o avarie in functionarea echipamentelor pe linia biogazului, aceasta este trimis

pentru ardere la instalatia de facla.

2.4.23. Instalatie tratare a biogaz

Inainte de a fi valorificat, biogazul trece printr-un proces de tratare (desulfurare) pentru reducerea H2S
si.a umiditatii.
Obiectul contirie toate accesoriile necesare operarii in conditii de siguranta.

2.4.24. Instalatie de cogenerare
.Biogazul tratat este trimis pentru valorificare catre unitatea de cogenerare sau la centrala termica.
Agentul termic rezultat din aceste echipamente este folosit pentru incalzirea namolului in vederea

asigurarii proceselor de fermentare mezofita. _ '
Se propune instalarea unui cogeneratorul avand puterea 250 kWel asa cum este prevazut si in

proiectul initial. Echipamentul poate fi utilizat pentru furnizarea de energie electrica reintrodusa in

sistemul de distributie. _ .
Este livrat si instalat sub forma unei unitati - container complet, cu toate accesoriile necesare inclusiv

sisteme de racire tip chiller.
Centrare termica va fi echipata cu doua cazane cu arzatoare duale (biogaz si gaz natural) si pompe

circulatie, schimbatoare de caldura.-
Apa de adaos va fi asigurata din reteaua de apa potabila si va fi trecuta printr-o instalatie de

dedurizare.

2.4.25, Statie de pompare ape mari si bazin de retentie si egalizare

In perioadele pe timp ploios pentru preluarea debitelor excendare care nu pot fi prelucrate de linia de
epurare sunt prevazute 1 + 1 pompe cu melc avand debitul de 2635 m3/h. Acastea transporta debitele

excendentare catre bazinul de retentie existent.
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Bazinul de retentie existent este compus din 3 compartimente avand volumui totala de 14000 m3.

De asemenea in situatia in care pe pericadele de timp uscat debitele instantanee depasesc debitul de
alimentare a reactoarele SBR ( 2635 m3/h), excesul se va dirija temporar catre bazinul de retentie
care in acest caz are rolul de bazin de egalizare / compensare.

Reintroducerea apei in fluxul de epurare se va face in perioadele in care debitele influentului sunt
scazute. Transfer apei din bazin catre linia de epurare se face prin deschiderea controlata unei vane
de perete actionata electic.

Golierea completa a bazinului se va face prin pompare.

2.4.26. Instalatie receptie vidanje

Pentru preluarea apelor provenite de la vidanje (namol septic) este prevazuta o instalatiei de receptia
a acestora. Instalatia include o sita cu snec si presa cu cap de compactare si un bazin avand volumul
de 150 m3 cu rol de stocare namol septic sitat. Bazinul este prevazut sistem de amestecare.
Preluarea namolului septic din bazin se face prin intermediul unei pompe cu surub. .

In perioadele pe timp ploios pentru preluarea dehitelor excendare care nu pot fi prelucrate de linia de-
‘epurare sunt prevazute 1 + 1 pompe cu melc avand debitul de 2635 m3/h. Acestea transporta debitele

excendentare catre bazinul de retentie existent.

2.4.27, Statia de pompare apa tehnologica

Din conducta de evacuare de. la bazinele SBR o parte a apei epurare se va prelua intr-o bazin
subteran din beton constructie noua. Adiacent bazinului intr-o camera uscata tot in constructie
subterana se va amplasa grupul de pompare existent. Ca sursa de back up in bazinul de aspiratie al
grupului de pompare se va face racord si la reteaua de apa potabila. '

2.4.28. Generator electric de urgenta

‘Pentru alimentarea’ consumatorilor vitali in cazul caderii de tensiune se preveds un grup electrogen.
Capacitatea acestuia va fi stabilita la fazele anterioare.

2.4.29. Conducta de evacuare apa epurata cu camin de debitmetru

Apa epurata este colectata intr-un jgeab pe toata latura de N-E reactoaretor SBR. Din capatul acestui
jgheab pomeste un collector de evacuare (conducta DN 1200) catre emisar (canal deversare Paraul
Dambu). Pe traseul acestui collector se va executa un camin de masura in care se monteaza un
debitmetru electromagnetic (sau de alt tip) si respective aspiratia prelevatorului automat si pompei de
prelevare pentru analizoarele automate parametri effluent. Aceasta aparatura de masura on-line a
parametrilor se va monta intr-un container adiacent caminului de masura.

3. CONcCLUZH

Avand in vedere ipotezele de calcul actualizate si breviarului de calcule’de proces elaborat s anexat
prezentei documentatii solutia tehnica propusa descrisa mai sus cuprinde urmatoarele slemente de
proces (structuri, instalatii si echipamente) in completarea celor prevazute in Proiectul tehnic initial:

Camin de avarie deversor intrare;

Statie de gratare rare cu 2 gratare rare automate si presa de spalare reziduu;

Sistem de aerare reconfigurat si suplimentat pentru reactoarele SBR; -

Circuit de refulare suflante modificat pentru a permite utilizarea a 3 suflante simultan pentru 1

reactor SBR;
Bazin tampon pentru preluare namol in exces din reactoarele SBR si alimentarea liniilor de

concentrare namol; .

Bazin tampon namol concentrat si statie de pompare alimentare fermentatoare;
Gazometru/gazometre cu dubla membrana cu capacitate de 2000 m3. {recomandat 2 buc. De
1000 m3) si reamplasarea acestora fata de cea prevazuta in proiect. -

YV V VYVVYVY

Prezenta documentatie referitoare .la solutia tehnica propusa impreuna-cu anexele reprezinta
elementele principale ale temei de proiectare pentru revizia si completarea proiectului initial.
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RAPORT PRIVIND SOLUTIA TEHNICA PROPUSA ANEXA 1
PENTRU FINALIZAREA S| CONFORMAREA
STATIElI DE EPURARE PLOIESTI

SRR BREVIAR DE CALCUL SEAU PLOESTI
Populatia echivalenta calculata la incarcare CBOS si Qzi,max | 250,000 ]
1. DATE OE BAZA 1
1.1 Debite de dimensionare statie

Debit JL . s | min | mirai |
Qyzimax 578.70 2083.33 50000.00 !
Quormax uscst 731.94 2635.00 -

1.2. Incarcarea apelor uzate la Intrarea in statie

3 e Ea il T
InCarcar i cu polunati [ mgh | kglzi

g;r&um biochimic de oxigen | 300.00 15,000.00

32’:,‘1‘{:‘ chimic de oxigen - 500.00 25,000.00 120.00

:Jlﬂ-art:rll totale In suspensie - 220.00 ' 11,000.00 50.00

Fﬁ&”’t total - Ny 62.00 ~3,100.00 8.00

Fosfor total - Py 724 . 362.00 1.80

1.3 Conditil de deversare in emisar si eficienta :

' Valori necesare lesirea| Procent minim de
Parismotrs in statie: pt: .,
ma/l %
CBO; 25 91.7%
CCO-Cr 125 75.0%
MTS L A 3 0 84.1%
INy 10 , 83.9%
Py 1 1 862%

Randamentul treptel mecanice,
Considerandu-se ca schema de epurare este fara decantor primar, se adopta urmatoarele randamente

ale treptei biologice:

- : s

Parametri Randamente C “llll: hll _“— : -_". nate
%

CBOs 0% 0

CCO-Cr N 0% 0 .

MTS e 0% 0

Ny | 0% 0

Pr 0% 0




Rezulta ooncentratule si cantltatlle de poluanti la intrarea in treapta bioiogica:

S R _3]} T ] o A 'Q‘-ﬁ/zﬂ.' JEason
300.00 15000.00
500.00 25000.00
220.00 11000.00
62.00 3100.00
7.24 362.00
Randamentul treptei biologice
Cantitatea totald de poluanii in apa uzata : _
' efluenti treptei efluents freptel randamentul treptel
Parametri macanice __ biologice blologice
__mgh mg/l %
CBO; 300.00 25.0 91.7%
CCO-Cr 500.00 125.0 75.0%
MTS 220.00 35.0 84.1%
Ny 62.00 10.0 84%
P 7.24 1.0 86%




GRATARE RARE

DATE DE PLECARE
Locuitori echivalenti: 250,000 [LE]
Debite apa uzata: [m°/zi] [m°/h] [Vs]
Q‘uz 2i med :
Qi 2i max 50,000.60
Quz or max 2635.00 73194
Quz o5 min = (1/24)*p*Quz zi max 1562.50 434.03
Debitele de dimensionare si verificare sunt:
aniwl = 2x Qtznr max . 5270 [malh]
Qyerticars B Quz or min 1562.50 [m"lh]
Astfel _ Im] mm] Bl
Q 5270.00 1463.89
1Q, = {1/24)*p*Quz Zi max 1562.50 434,03
CRITERN DIMENSIONARE
Viteze: La debitul de calcul: in canal: min 0.40 [m/s]
printre barele gratarului: max 1.20 [m/s]
Cantitati specifice de retineri pe gratare: ~ .
Distanta {interspatjul) dintre _Cantfitatea de refineri specificd a (Yom, an)
barele grétarului [mm] curéifire manuala curdtire mecanica
16 500 700
20 ) - 4.00 5.00
25 3.00 » 3.50
30 250 3.00
40 2.00 . 2.50
50 150 200
CALCULE
Numar de canale principale:
in functionare [u/SEAU] 1 [ut]
in rezerva [ut/SEAU] 0 [ul]
Latimea utila a canalului:
By=" 1.80 [m]
Gratere In canale principale:
tip Gratar rar cu raclor mecanic
reglare curatire Temporizata + detector de colmatare
colectare deseuri container retinere
s - grosime bare 10 [mm)
b - distanta dintre bare 40 [mm]

n, - umarul de bare




n,= (By-b)/ (bts) = 35.20 rotunijit 36 uf]
ny - numarul de interspatii

m=ntl = 37 fut]
panta minima a canalului gratarelor 0.001 [m/m)

Parametrii de functionare pentru canalele principale la debitul de calcul:
Miscarea apei intr-un canal rectanguiar cu nivel liber este caracterizaté de formula. jui Manning:
v=n'xRPxj"?
unde: v: viteza apei (m/s) .

n: Coeficientul de rugozitate Manning

Rh: Raza hidraulica (~ S/Pe) (m)

S: Secfiunea udatd (m?)

Pe; Perimetrul udat (m)

J: panta
Caracteristicile canalului: )
Pant canal (J): 0.001 {m/m]
Latime canal (b): 1.80 [m}
Coeficient Manning (n): 0.014
Iniltimea apei in canal:
Secjjunea udata (S): 1,620 [m3
Perimetrul udat (Pe): 3.600 [m].
Raza hidraulic (Rh): 0.450 {m]
Viteza (v) la debitul de calcul: 0.904 [m/s]
Tn3ltimea apei in canal {y): 0.900 [m]

Parametrii de functionare pentru canalele principale la debitul de verificare:
Miscarea apei intr-un canal rectangular cu nivel liber este caracterizaté de formula lui Manning:
v=n-1thZl‘3li1I2
unde: v: viteza apei (m/s)

n: Coeficientul de rugozitate Manning

Rh: Raza hidraulic3 (~ S/Pe) (m)

S: Secliunea udata (m?)

Pe: Perimetrul udat (m)

J: panta
Caracteristicile canalului:
Panta canal (J): © 0.001 [m/m]
Latime canal (b): 1.80 [m]
Coeficient Manning (n): © 0014
Inallimea apei in canal:
Sectiunea udata (S). 0.900 [m3
Perimetrul udat (Pe): 2.800 |m}
Raza hidraulics (Rh): 0.321 [m]
Viteza (v) la debitul de verificare: 0.482 [m/s]
Tnaltimea apei in canal (y): 0.500 [m]

Viteza apei printre barele-gratarulul:

Se determina cu relatia:
Vg=Qc/(2xny X D X Do) = 1,10 [m/s]



Verificare la incarcare suplimentara (coimatare):
Colmatare considerata =
Caracteristicile canalului:
Panta canal (J):
Latime canal (b):
Coeficient Manning {n):
Tnaitimea apei in canal:
Secfiunea udati (S):
Perimetrul udat (Pe):
Raza hidraulica (Rh):
Viteza (v):
Tnaltimea apei in canal (y):
Numarul de interspatii
Viteza apei printre barele gratarului

Pierderea de sarcina prin gratar:’

Se determina cu refatia:
hy = B X (5/b)* X Sina(Vne'20) =
unde: B: coeficient de forma al barelor

a; Inclinatia gratarului fata de radierul canalului
g: acceleratia gravitationala

20.00 [%]

0.001 [mim]
1.80 [m]
0.014

1.980 [m?
4,000 [m]
0.495 m]
0.739 [ms]
1.100 [m]
30 [ul]
1.386 [m/s]

0.012 [m]

Pentru a se {ine seama de Infudarea pariald a grétaruiul pierderea de sarcina reala este:

h,=3h, = : 0.037 [m]

Cantitatea de retineri pe gratare:
volumul refinerilor umede::
V,=(a anxlg)l(1000x365)
unde: a: este cantitatea de retineri specifica
Nq: numérul de locuitori
k: coeficient de variatie zilnica

greutatea retinerilor umede:
G, =y, XV, = 2739.73 [kg/zi]
unde: Y. greutataa specific a refinerilor umede

242

.70
9.81 [m/s?

3.42 [m%/z]

800 [kg/m'}

Avand in vedere cantitatea zilnica de refineri de la gratarul rar se propune instalarea unui sistem de transport si'oompactare

tip melc transportor + compactor reziduuri grosiere
numar de unitati 1

capacitate adoptata 1 m3/h]

ore functionare pe i 342 [h)

reducere maxima a volumului 70 [%)

volumul retinerilor : 1.03 [r%/zi]



GRATARE DESE

DATE DE PLECARE
Locuitori echivalenti: 250000 [LE]
Debite apa uzata: [(m®/z] [m°h] [i/s}
Eg zimed
o 21 e 50000.00
Quz or max 2635.00 731.94
Quz or min = (1/24)*p*Quz zi max 1562.50 434,03
Debitele de dimensionare si verificare sunt:
Quateu = 2% Quz or max 5270 [m*h]
Quertcare = Quzormin 1562.50 [mslh]
Astfel: [m’/z]] [m°h] [Us]
Q . 0.00 5270.00 1463.89
Q, = (1/24)*p*Quz zi max 1562.50 434.03
CRITERH DIMENSIONARE
Viteze: La debitul de calcut: in canal: min 0.40 [m/s]
printre barele gratarului. max 1.20 [m/s]
Cantitati specifice de retineripegratare: o
Distanta (interspatjul) dintre Cantitatea de re{ineri specificé a (fom, an) )
barele grétarului [mm] curstire manuald _ cursijre mecanicd
05 - 2500
2 - 2000
3 - 1800
6 2 15.00
10 - 12.00
16 = 700
CALCULE
Numar.de canale principale:
in functionare [ut/SEAU] 2 ut}
in rezerva [u/SEAU] 0 [u)
Latimea utila a canalulul:
By = 1.60 [m]
Gratere in canale principale:
fip Gratar des
reglare curatire Temporizat3 + detector de colmatare
colectare deseuri Snec transportor compactor
s - grosime bare 2 [mm)
b - distanta dintre bare 6 jmm]




n, - numarul de bare

n,= (By-b) / (b+s) = 199.25 rotunjit 200 [uf]
N - numarul de interspatii

ny = ny+ = 201 [uf]
panta minima a canalului gratarelor 0.001 [m/m]

Parametrii de functionare pentru canalele principale la debitul de calcu:
Miscarea apei intr-un canal rectangular cu nivel liber este caracterizata de formula lui Manning:
oA 2B, R
v=n XR,"Xj
‘unde: v. viteza apei (m/s)
n: Coeficientul de rugozitate Manning
Rh: Raza hidraulicé {~ S/Pe) (m)

S: Secfiunea udats (m?)
Pe: Perimetrui udat (m)
J: panta
Caracteristicile canalului:
Panti canal (J): 0.001 [ﬁ'tlm]
Latime canal (b): 1.60 [m]
Coeficient Manning (n): _ 0.014
Inéltimea apei in canal:
Secfiunea udat (S): 0.960 [m?]
Perimetrul udat (Pe): .2.800 {m}
Raza hidraulics (Rh): 0.343 [m]
Viteza (v) fa debitul de calcul: 0.762 [m/s]
Inaitimea apei in canal (y): 0.600 [m]

Parametrii de functionare pentru canalele principale la debitul de verificare:
Miscarea apei infr-un canal rectangular cu hivel liber este caractenzaﬁ de formula lui Manning
: ventx R,, )(j
unde: y: viteza apei (m/s)

n: Coeficientul de rugczitate Manning

Rh: Raza hidraulica (~ S/Pe) (m)

S: Sectiunea udata (m?)

Pe: Perimetrul udat (m)

J: panta
Caracteristicile canalului: )
Panti canal (J): 0.001 [mifm})
Latime canal (b): 1.60 [m]
Coeficlent Manning (n}: 0.014
Inéitimea apei in canal:
Secfjunea udata (S): 0.480 [m?)
Perimetrul udat (Pe): 2.200 [m]
Raza hidraufica (Rh): 0.218 [m]
Viteza (v) la debitul de verificare: 0.452 [m/s)
in4ltimea apei in canal (y): 0.300 [m]

Viteza apel printre barele gratarulul:
Se determina cu relafia:
Vg =Qc /(2% g X b X Frpey) = 1,012 [m/s]



Verificare la incarcare suplimentara (colmatare):

1t

Colmatare considerata
Caracteristicile canalului:
Panté canal (J):
Latime canal (b):
Coeficient Manning (n):
Inalfimea apei In canal:
Sectiunea udata (S):
Perimetrul udat (Pe):
Raza hidraulica (Rh):
Viteza (v):
in3ifimea apei in cana! (y):
Numarul de interspatii
Viteza apel prinre barele gratarului

Pierderea de sarcina prin gratar:
Se determina-cu relatia:
g = B X (S/0)*° X Sina(vpad29) =
B: coeficient de forma al barelor
0: Inclinatia gratarului fata de radierul canalului

g: acceleratia gravitationala

unde:

20.00 [%]

0.001 [mfm]
1.28 [m)]
0014

1.024 [
2,380 [m]
0.356 [m]
0.715 {mis]
0.800 [m]
161 [uf]
1.184 [mis]

0.004 [m]
242
50 ']
9.81 [mis?)

Pentru a se {ine seama de infudarea partiala a grétarului pierderea de sarcina reala este:

_ h,=3h, = 0.013 [m)
Cantitatea de retineri pe gratare:

volumul refinerilor umede:
V, = (ax Ny x k) / (1000 x 365)

2055 [m’/z]

unde: a: este cantitatea de retineri specific
No: numéirul de locuitori
k: coeficient de variatzie zilnica
greutatea refinerilor umede:
G =y xV,=s 18493.15 [kg/zi]
unde: ¥:: greutatea specificé a refinerilor umede
Transportarea retinerilor de pe gratare si compactarea acestora:
tip .- melc fransportor + compactor reziduuri grosiere
numar de unitati 2
capacitate echipament 4 m3fh
ore functionare pe zi 2.57 [h]
reducere maxima a volumului 70 [%)

volumul retinerilor presate: 6.16 fm’/zi)

900 [kg/m’]



L

DEZNISIPATOR SEPARATOR DE GRASIMI AERAT

DATE DE PLECARE
Locuitori echivalenti: 250000 [LE]
Debite apa uzata: [mzi) [m*h] Vs]

Quz 2imed-

Q. 7 max 50000.00

O 2635.00 731.94

Quz or min = (1/24)*p*Quz i max 1562.50 434.03
Debhitele de dimenstonare st verfficare sunt: _

Qaiout . Qz or max 2635.00 [m’lh]
Querifcars = Quz ormin 1562.50 [m:’lh]

Astfel: [m’zi] jm’fh] [vs]

Q 2635.00 731.94

Q, = (1/24)"p*Quz zi max 1662.50 43403
CRITERH DIMENSIONARE
incarcare superficiala recomandata:

La debitul de caleul: u<6..7 [mm/s} = 6 [mm/s]

La debitul de verificare: u;<4...5 mmfsj= 4 [mm/s]
Timp de stationare in bazin:

La debitul de calcul: t.=2.5 [min]

La debitul de verificare: t,=10...15 [min]
Lungime Insuflare aer: Lins<0.80L [m]
Debit specific de aer:

La debitul de calcut: Qer = 0.50...2.00 [m¥h m?)

La debitul de verificare: Qoer = 1.00...2.00 [m*h m?)
Raportul debitelor de aer si apa:

La debitul de calcul: Qg0 = 0.10...0.22 [m*hm?

La debitul de verificare: QefQy = 0.20...0.50 [m’h m?
CALCULE
Numar de canale principale:

in functionare [UYSEAU] 1 [u]

in rezerva [u'SEAU] 1 {ut)
Suprafata orizontala necesara a luciului de apa:

Ay=Qclu= 121.99 [m?) rotunjit 244,00 [m?)

verificarea incarcarcarii superficiale 1a Q.
us=Qy/Ays4... 5 [mmis] =

Ag=nxByxL
unde:

n: numar de linii (compartimente)
By: lafimea spafjului de deznisipare pentru un compartiment [m]
L: lungimea util4 a deznisipatorului [m]

1.78 <4...5 [mms]



Raport recomandat fungime / latime:

m=L/B; =10..15=
Ag=nxByxL=nxBy;xmxB=nxmxB
B, = [Ay/ (nx m)] 2= 442 fm)
+(latime.compartiment grasimi) = 2.76 [m]
Ldeznisipare =mx B, = 38.13 [m]
Linss080L= 32.00 [m]
Volumul fofal necesar deznisipator :
L2 debitul de calcut: t.=2.5 [min] ales
La debitul de verificare: 1, =10...15 [min} ales
Viee = Qe X1 = 21958 [m?)
Vieo = Qy X4, = 390.63 [m)
Adéncimea minimé a apei In zona de deznisipare:
Hun = Voeo/ (A X By x L} = 3.20 [m]
Raport B/MH recomandat ~ 1.20
Volumu! deznisipator minim calculat:
Vpsea=NXByxLxH= 427.00 [mY]
Durata medie de trecere a apei prin Zona de deznisipare .
t = Vosea/ Q = | 16.40][min]
t = Vsen/ Qs 9.72|fmin]
Sectiune transversala deznisipator pentru o linle:
S;=Vpsaa/(NxL)= 10.68 [m?
Caracteristici geometrice deznisipator:
- Lungime utild [m]: 40.00
- Separator de grasimi:
Latime (a4) [m]: 1.35
- Perete despartitor:
Latime (a,) [m}: 0.30
- Deznisipator:
Latime (a,) [m]: 3.05
Tnalfimea zonei drepte (Hy) [m}: 0.70
- Zona oblica a separatorului de grasimi:
Unghia ] : 3000
Léfime inferioar [xp]: 380
Inlime (Hy) [m}; 249
- Canal de concentrare a nisipurilor:
Unghig[]: 45,00
Lifime canal (x) {m}: 0.40 5
Latime inferioard (x;) [m: 0.50
Tnaltime (Hy) [m}: 0.50
Sy [m*/DSGA}: 6.39
B= 340 [m]
. H= 290 [m]
Raport BH= 117 ~1.20

125
ales 3.05 [m]
sotunijit 1.35 {m]
ales 40.00 im}
ales 32.00 fm}
5.00 {min]
15.00 [min]
Fotunjit : 3.50 jm]
initial : 1.34
> 390.63 [mY]
2 15.00 [min}
2 5.00 fmin}
— o 8
|
=
|

al

—y

H2

H1




Aerare:

Debitul specific de aer normal (in condiii standard : p,=1 at; 6=10°C)
1.00 [m®aerm, m'volum util]

Oer=  050..1580 =
Debitul normal de aer necesar va fi:
Qnec Vosea X Gaer =

427.00 [Nmaeth]

Debitul real de aer necesar (ps=760 mmHg; 8=30°C)
QRaer ™ = Quaer X (B+273) 1 (8y+273) x (760 / 760) =

Se verifica rapoartele:

QR“J Qc € (0.19 e 0.22) .
Qi er/ Oy € (020 ... 0.50) =

Suffante: cu lobi

numar unitati acfive:
numar unitati rezerva:
debit minim suflanta:
debit suflanta existenta

Extragere si concentrare nisip:
Apa + Nisip:’
Nisip uscat:
Densitate aparentd nisip:
Valum zilnic extractie apa/nisip pentru:

Quz or max =

Instalatii de extragere nisip:
numar unitati active:
numar unitati rezerva:
debit minim pompa:

Concenfrare si spalare nisip:
numar unitati active:
numar unitati rezerva:
capacitate minima:
capacitate echipament existent

Extragere sl concentrare grasimi:
Cantitate specifica grasimi:
Densttate:
Randament separare grasimi:
Productie grasimi:

0.156
0.264

1 uf]
1 [uf]

411.91 m°aerfh]
540.00 Nm3/h

20.00 Ym® influent]
0.03 [m?® influent)
1.20 [kl

24.00 h}

5270 [m’fh]

pompa centrifuga
1 {uf}
1 fuf]

52.70 [m*m]

clasificator nisip
1 uf]
1 {uf]

52.70 fm’h)

57.60 {m’/h)

8.00 [gr/LE/zi)

0.80 [kg/!
65.00 [%]

1.63 [m*fzi)

411.91 [m*aerh]



! ELIMINAREA BIOLOGICA SI CHIMICA A FOSFORULUI |

DATE DE PLECARE
Locuitori echivalenti: 250000 [LE]
Debite apa uzata: (m*zi) [m’m] . [Vs]
Quz zimed .
Quz 21 max 50,000.00
Qyz or max 4 2,635.00 731.94
Quz o7 min = (1/24)*p*Quz zi max 1,562.50 434.03
Debitele de dimensionare si verificare sunt:
Qe = 2635.00 jmh)
Astfel: Mz mh [Vs]
[a, 2,635.00 731.94
Temperaturl:
Temperatura apelor uzate (iama) - calculul nitrificari: 12 [°C]
Temperatura apelor uzate {vara) - capacitatea de oxigenare necesara: 20 [°C]
Temperatura aerului (vara) - debit real de aer : 30 [°C]

Concentratille substantelor poluante la Intrarea in bioreactor:

materii organice biodegradabile (CBO:): Xm" = 300.00 [ma/l}

fosfor total (Py): ' = 7.24 [mg/l
Concentratiile substanfelor poluante din efluentul statlei de epurare:

malerii organice biodegradabile (CBO5): Xs,,z"'f"‘ = 25.00 [mg/l]

fosfor total (Py): o gt = 1.00 [mgh]
Cantitiitile de substania din inﬂuentul bioreactorului:

' materii organice biodegradabile (CBOs): Co = X X Q= 15,000.00 [kg/zi]

fosfor total (Py): Ko’ = Gp"xQ, = 362.00 [kg/zi]
Cantititile de substanti din efluentul stafiel de epurare:

materii organice piodegradabile (CBO): Co = X" X Q, = 1,250.00 [kgfzi)

fosfor total (Py): - KP,, =Ce™x Q, = 50.00 [kgfzi]
Cantitiile de substant indepartate (eliminate) in sistemul biologic: . ‘

materii organice biodegradabile (CBOs). Cy=Cy-Cy= 13,750.00 [kg/zi]

fosfor total (P+): Kp' = Kp” - KPyy = 312,00 [kg/z)

Indepartarea fosforului din apa uzata | .
indepértarea fosforului din apele uzate cragenesli se poate desfagura prin procese biologice, prin precipitare chimica (preprecipitare,



CALCULE

ELIMINAREA BIOLOG!CA A FOSFORULUI
Pentru dimensionare s-a avut in considerare eliminarea exclusiva pe cale chimica

ELIMINAERA CHIMICA A FOSFORULUI _
Determinarea concentrafiei de fosfor care trebuie eliminati prin precipitare se face din ecualia de bitant;

Cp.prec = Cp = Cp, el = Cp, BM ~ CP, blo ex

unde:

Cp, prec concentratia de fosfor fotal care trebuie efiminaté prin precipitare [mg PA)
Cp concantrata de fosfor total in influentul bazinului anaerob fmg PN
Cp,ef concentratia de fosfor total din efluentul stagiei de epurare [mg PA)
Cp,BM concentratia de fosfor inglobat tn biomasé [mg P/}
Cp, bioex concentratia de fosfor biologic in exces [mg P}

Dacé: Chwec>0  este nevoie, pe léngé eliminarea pe cale biologica si de precipitare chimica.
Copec<0 nu este nevoie de precipitare chimica.

Peniru valori negative ale concentratiei cp, e apropiate de zero (-1,0 mgf ... -1,5 mgff) se vor prevedea,
totusi, la proiectare; posibilitatea i spatiite necesare In viitor pentru tratarea chimic3 necesara.
Concentralia de fosfor total din efluentul stafiei de epurare Cp o5 Se Va considera:

cpon= (06 . 0.7 X G2 [mg P/
"= 1.00 [mg P/}
Cpaf = 0.70 [mg PA]
Concentratia de fosfor incorporat in biomas se considera:
cpom = 0.01x X5, [tng P/
afunci: CppM = 3.00 {mg P/
Concentrafia in fosfor biologic tn exces se va considera
Op, igex = (0,01 ......0,015) x Xsp [mg P/
atunc: Cp,bioex = © 450 [mo/l]
Pentru dimensionarea echipamentelor de dozare consideram ca nu se elimina fosfor in treapta biologica, deci
C,boex = 0.00 [mg/t}
Astfel concentratia de fosfor care trebuie ellminat prin precipitare (dimensionare fara defosforizare biologica):
Cp, prec = 3.54 [mgff]
Necesarul mediu de reactiv pentru precipitare chimici este:
precipitare cu fier. - 270 kg Felkg P'“!”]
precipitare cu aluminiu: 1.30 [kg AVKG Pprec]
PRECIPITARE CU CLORURA FERICA - FeCl,
Stare fizica: - solutie lichida
Procent Fe*" in solutie: 0.137 [kg Fe**/l Sol]

Densitate solutie: 1.42 [koll]



Fosfor de eliminat:
ta Qo zi e 177.00 [kg/zi)

9.33 [kg/h]

18 Quzor max:

Necesar Fe™ pentru precipitare fosfor:

la Qi zimax 477.90 [kgfzi}
la Quz ormax- 25.19 [kgfh]
Consum reactiv FeCly: -
18 Quzzimax 2,456.56/[Vzi]
la Quz ormax- 129.46/|[Vh}
Echipamente de stocare:
tip: rezervor HDPE
active: 2 [u]
Capacitate: exislenta: - 30 [mY]

timp de stocare 12.21 [zile]



Reattaare biologice (SER)

Temperatura minime/maxime de calcul a lichidulul {*C): © 12,00 2000
Debit zilnic plosie (m*hk 5,270.00 5,270,00
Dabit zilnic maxim (m*/h): 2,083.33 2,083.33
Debit orar uscat maxim (m3/h) 2,635,00 2,635.00
Incarcart in influentul treptel blooglce (nclush 1k }

Cantiiate da CBOS la intrare in bazine, kgizi 15,000.00 | 15,000.00
Cantitate de MTS Ia intrare in bazine, kgfzi 11,000.00 11,000.00
Cantitate de Nt la intrare in bazine, kg/zi 3,100.00 3,100.00
Cantitate de Pl ia inirars in bazine, kpg/z! 362.00 362.00
Numarul ds lini tshrologica nol 400 | 400 |
Concenirati in influentu! treptei biologice .
Concentratie CBOS Ia intrare in bazin, mgf 300.00 300.00
Concentratie MTS la intrare in bazin, mgh 220.00 220.00
Concentratis Nt |s intrare in bazin, mgh 62.00 62.00
Concentratie Pt fa Intrare in bazin, mght 7.24 7.24

sNo: n'cuursmg.esr‘suoasxrxqﬂm

[Concentratia de szot limita max. din infiuentul treptel biclogice, mg/ 62.00 62.00
Concentratia de aznt organic din eflusniul treptal biologics, mgA 2,00 200
Cantitatea de azot din azotst din efluentul freptei biologice 5,65 5.65
Concentratia de CBOS la intrare In treapta hiologica, mgil 300.00 300.00
Concantratia de azot organic: porst In omn T treptel 15.00 15.00

! centratin de azotst pantru danitrificere, xrgll 38.35 30.35
Concentratia de azotet pentru denitrificars, m_ - 3035 30.36
iC: tis de CROS la infrare in treapts biologica, mg/l _ _300.00 300.00
Rnponui dintre nitrati de dentrificat si CBOS, lm_ 0.13 0.13
Cnn m Tabet 3 al ATVA 131 '

il dintre nllmﬂ de denftrificat #i CBOS, kg/kg 0,13 0.13

L. portut Intre ) pantrus denilrificare sl volumu! botsl 0.356 .35
Raportul selectst ntre volumele de denitrificare sl total 81 bezinului de perare 0.35 '0.35
Vi i

trgawu™SF * 8.4 * 1,103%15-T)
Factor de sigurants [ o 1.45 145
Temperatura minima, °C ) . 12.00 20.00

ﬁ;mn namolulul pentru direnionarea zonal axice, 2o 882 3.02

I\Iamn nemolului alesaa pentru dimenionarea zonei oxice, zile 6.62 3.02
tra=trg s’ 1(1-VoNVar)

Varsta namaiulul pentru dimenionarea zonsi mdn-:u».”zlla 6.62 3.02

Raportul dinire volumul pentru denitrificare si valumul total al BA 035 035

Varsta @ namokulu, zile ] il 10.2 48

Vargta alesss a namolulul, zile 11.0 11.0




Ce tie TSS la intrare in bazin, mgf 220.00 220.00
G tratic CBOS la intrare in bazin, mg/l 300.00 300.00
Varsia alessa 8 namolului, Zile 11.00 11.00
Temperatura minima,’C 12,00 20.00
Coeficientul de temperal 0.81 1.42
Productia specifica de namol in exces/kg de CBOS, kakg 0.83 0.75
Usd.c'av BoD Usa.c.np-c

Cantitatea de CBOS, kg/zi 15,000.00 15,000.00
Productia spacifica de namol In exces/kg de CBOS, kg/kg 0.83 0.75
Productia de namo! din eliminarea C, kg SU/ 12,424 34 11,317.53

US”‘Q,'(:S‘X,- ,W*G,B' Xp| m“5-3'xr r-m)” 00

1D = tR* VOVBB

Debit maxim 2iinic, m3/zi 50,000.00 50,000.00
P indepertat biotogic, mgh 1.50 1.50
P indepartat chimic cu Fs, mgl 2.04 2.04
Juctia g nemof in exces din efimimeres P, ky SU/ 2 : £18.80 918.80
tntgle de nemot In exces
US;~UByctUSap
Productia de namol in exces de i indepartarea C, ki SUlzi 1242434 13217:63
Productis de namol In excss din eliminerea | P kg SUZ 51860 918.60
Productia totala de namol in exces, kg SU/izi 13,342.94 12,236.13
{Productia ds namol in exces per bazin si ciclu , kg SUlzi 1,111.81 1,019.68
koSU/m3 10.00 10.00
Concantratie hamol in exces ta finalul extractiel
% 1.00 1.00
Volum ziinic namot in exces, mdb 133420 1,223.84
Calcull biomagel necasere
Mmuuqu.usd - —
 Narsta aleasa o namolulul, zllo _ 11.0_gi
Productia lotala de namol in exces, l:g SUIzi 13,342.84
:Biomasa necesara, kg 146,772.31
[Volumul neceser sl bloraoctorui conf. ATV 181,m3___| 2936448
VBB (VAT) = Mbinrrmnlmas m3 20,354.48
Numar 'bazine: n= 4.00
Crap - concentratia namoluui activat in bioreactor
Crep = 5.00 kg SUM® bazin
hn - indiceie volumetric 8! ndmolutul
e = . 100 cm¥g
Timpi cicluri considerate:
. -durataciclu - -
my -numar ciclurl zilnice
tF - durata umplene =
tsup - durata ciclu anaarch =
- durats ssrane/mbcase =
toss - durata ciclu sedimentare =
tan - durata ciclu evacusre apa decanista =
Durata faza reactie:
Rtz toutar - e = 4.80 h
IR=tD+iN tD-tirmp de dentisificare, tN-imp nitrificare
Durata fazel de denitrificare
168 h

3.00
2.00
0.50
4.60
1.00
1.70

-4
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Volamul necesar:

g = hW*Gpan™ lypy / 1000

a - viteza de sedimantana a namoluul .

Ve =650/ (Con™ * hyy-100) =

P~ Ng = 0.1%hw = 0.8 m

Verificarea conditie] de denitrificare:
Conceniratia de azot din efiuent este data de relatia (pentru debit Zinic madiy;

)

No =  ClunoaX(n/T) =
unde Z - numar proces nitrificars/denitrificare reatizst intr-un cloiu
z = 3.00.
Statis de pompars alimentare SBR
Dabit necesar aimentare per ciclu 4,166.87 m3/clelu
Durata umplere per ciclu AF 200 h
Debit afimentare 4 bazin . 2,083,33 md’h
Numar de pompe In functiune 3.00 buc
Numar de pompe in rezerva 1.00 buc
684.44 m3/h

Dasbit necesar per pompa

Namol in exces - Nex

Volum de namol In exces

Namol In exces per cictu - Nex / (n x mz)
Volumn de namol In sxces per ciclu sl bazin

Durats teorefica de evacuere namol in exces 30 min.feichy
Debit orar svacuare namol .
Pompe de exiractie namo} excas - exlatente
Debit orar pompe existente
34 min./cicle

Durats reala de evacuara namol In exces

Valum necesar 1 bazin ggz VRB = VBB*cnaB/{cnaB n)*(tZ/R) 12,231.03 m3
Volum necesar hidraulic VRH = (Qmax*tZ/n) fAmax 10,416.67 m3
VREB>VRH conditle indeplinits

Volumul de adsos la debit orar maxim per eiclu:

AVp =Qmaxx {lz/n) = 5,270.00 w

Vi SV N-AVR = 6,926.80 w

Fame = AVR/ Vig™ 043

fA ates = 0.40
Dimensiun! bazine existents

Lungime L= 60.56 m

Latime i= 31.50 m

Adancime utila H= 6.40 m
Volumul existent per bazin: Vs = 12,9680
Volumul total: Ve = 45,781.20I m
Debit intrere in treapts biologica, ma/ciclwbazin 4,168.57 4,156.67'
lincarcare organica bazin, kg CBOG/m3, 2| 0.31 031
In ganica de namo!, kg CBOS/kg SU,zi) ) 108 1.08
Debit evacuare din treapta biologice, md/clclu/bazin 4,168.67 4,186,687
Variatie ina de nivel, m - AH 2.58 2.58
Nivei superior al apel, m - bw i 6.40 640
Nivel infarior o) apei, hwmin = hw-AH [m) 3.94 3.84
Nivel namol ia finaiut i, m a2 a1
Distanta minima dinire nivelul apal 8i al namelulul, m 063 0.63
Inaltimi:

hw  -inalimea apsi in bazin =
hw™  -Inaitimea minima a apel h bazin
™ o X (1~ =
1A,max 040
Gus™  -concentratin ndmolulul activat reala in bloreactor
Craa™ @ Cran X (Van / V) = 5.01 kg SU/m bazin
hg - inaltimen stratuiul ds namol |a sfarsitul procesulul de decantare

conditie Indeplinita

[Szsimen

kgSU/zl.

lgSU/ciciu
m3fcicis
Nelclu
m¥h

m¥h
Welch

13,342,894
1,334.29
111181

111.19
050
22238
200
100.00
0.57



Consum de oxigen pentru indepartarea C
OV,,c=Bopspz5"[0,56+0,15%s™FT/(1+0,17*tr5*FT)]

Incarcarea cu CBOS in treapta biologica, kg/zi 15,000.0/ 15,000.0
Varsta aleasa a namolului, zile 11,0, - 1.0
Temperatura maxima a apei uzate, °C 12.0 20.0
FT=1,0724(T-15) | 0.8 1.4
Consum de oxigen pentru indepartarea C, Kg 02/zi 16,378.9| 18,008.6
Consum de oxigen pentru indepartarea C, Kg 02/kg CBO5 1.1 1.2

Consum de oxigen pentru nitrificare
OVd,N=0d*4,3*(SNO3,D-SNO3,ZB+SNO3,AN)/1000

Debit maxim zilnic, m3/zi 50,000.0| 50,000.0
Consum de oxigen pentru nitrificare, kg 02/zi 9,245.0| 9,245.0
Consum de oxigen pentru nitrificare, kg O2/kg BSB 0.6 0.6

Oxigenul recuperat prin denitrificare
Ovd,D=Qd*2,8*SNO3,D/1000

Debit maxim zilnic, m3/zi . .50,000.0, 50,000.0
(Oxigenul recuperat prin denitrificare, kg 02/zi 5706.2] 5,706.2
Oxigenul recuperat prin denitrificare, kg 02/kg BSB 0.4 0.4
Consum total de oxigen

0Vd=OVd,C+OV§liN-0Vd,D

Consum de oxigen pentru indepartarea C, Kg O2/zi 16,378.9] 18,006.6
Consum de oxigen pentru nitrificare, kg 02/zi 92450 9,245.0
Oxigenul recuperat prin denitrificare, kg O2/zi 5,706.21 5,706.2
Consum total de oxigen, kg O2/zi 19,917.8] 21,6454
Consum total de oxigen, kg 02/kg CBO5 I 1.3] 1.4

Capacitatea de oxigenare maxima ‘
OVd.h=[(fC*(OVd,C-0Vd,[_))'+fN"0Vd.N]IZ4

Varsta aleasa a namolului, zile o 1.0, 110
fC=conform tabelul 7din ATVA131 1.2f 1.2
fN=conform tabelul 7 din ATV A131 200 20
Ipoteza 1; 1C=1, iN=X, kg O2/h 918.8]  1,000.2
ipoteza 2; fC=Y, IN=1, kg O2/h 1,216.1] 1,282.9
Ipoteza relevanta, ka O2/h 1,215.1]  1,282.9

Consumul maxim orar de oxigen transferat in namolul activat la concentratia oxigenului
dizolvat din bazin,Cx

erf. uOC—Cs/(Cs—Cx)'OVh*1I((tR-tD)*3/24)

Debitul necesar de aer : Q= 1000*0C/SSOTE/hy

Concentratia de saturatie a oxigenului, mgO,/L 10.8 9.1
Oxigenul rezidual,mgO,/L o ' 2.0 2.0
Capacitatea de oxigenare orara maxima, kgO2/h . 1,216.1]  1,282.9
Eficlenta de oxigenare in apa curata,SSOTE, gOZ/Nmalm 22.0 22.0
Adancimea de insuflare, hp, m 62| 62
Alegerea coeficientulul alpha,a . 065 0.65
Consumul maxim orar de oxigen transferat,erf.aOCkgO2/h | _ 2, 486.5| 4,217.5
Cantitatea de oxigen transferat in apa curata,0C, kaO2/h 38254 6 488 5
Debit necesar de aer, QL INm3/h] 28,045.5] 47,569.6




Statia de sufiante

Nr de bazine 4.0 4.0
Nr maxim de bazine simultan in aerare 200 20
Grup statie suflante (8 buc - 4 buc/ grup) .20 2.0
Debit aer necesar/SBR, [Nm3/h] 7.011.4! 11,892.4
Numar suftante disponibile simultan /SBR - 3.0 - 3.0
Numar suflante rezerva/SBR 1.0 1.0
Debit necesar de aer per suflanta, Q [Nm3/h] 2,337.1]  3,964.1
Debit aer asigurat de suflanta existenta [Nm3/hi 4,000.00 4,000.0




DIMENSIONAREA OBIECTELOR TEHNOLOGICE-TRATAREA NAMOLULUI

Bazin tampon namol in exces si concentrare imecanica - OBIECT NOU PROPUS

Productia totala zilnica de namol in exces -
Concentratia de SU influenta in concentrator
Debit zilnic de namol in exces exiras din SBR

Volum de namol extras per ciclu si bazin

Timp de retentie

Volum nécesar bazin de namol preconcentrat
Volum selectat bazin namol - 2 compartimente

Instalatie mecanica de concentrare namol

Cantitate de namol zilnic concentrat gravitational
Captura

Cantitate de SU din namolul concentrat .
Concentratia de SU infiuenta in concentrare mecanica
Debit zilnic de namo! influent [a conceftrare mecanica
Concentratia de SU efluenta de la concentrare mecanica
Volumul de namol concentrat eflusnt:

Volumul de supematant rezuliat

Numar de ore de functionare instalatie

Numar de Zzile de functionare

Capacitate necesara Instalatie de concentrare mecanica
Gapacitate existenta instalatie de concentrare mecanica
Numar de unitati active

Numar de unitati stand by

Capacitate per unitate

Pompare namol la concentrarea mecanica
Echipamente de pompare active - existente '
Echipamente de pompare stand-by - existente

Volum zilnic pompat la concentrare mecanica
Capacitate necesara fotala de pompare

Capacitate pompa existenta

Instalatie dozare polielectrolit la concentrare mecanica
Consumul specific de polimer pentru concentrare -
Cantitate de namol influent

Consumul zilnic de polimer pentru concentrare
Timp da stocare polimer ‘ .
Cantitate totala de polimer pentru 30 de zil
Concentratia solutiei de polimer

Debit zilnic solutie de polimer

Numar de ore de operare Zilnica

Numar de zile de operare

Debit orar solutie de polimer

Capacitate unitate de preparare polimer

Pompare namol cohcentrat la bazinul tampon propus
Echipamente de pompare active - existente

Echipamente de pompare stand-by - existents
Echipamente de pompare stand-by - propus

Volum zilnic pompat Ia bazinul tampon de namol concentrat
Timp de functionare

Capacitate necesara totala de pompare

Capacitate pompa existenta

Bazin tampon namol concentrat - OBIECT NOU PROPUS

Productia totala zlinica de namol concentrat
Concentratia de SU

Debit zilnic de namol concentrat

Timp de retentie

Volum necesar bazin de namol prationéentrat

N= 13,343 kg s.wzi
10.00 kg/m?
V= 1,334 m¥zi
111 m®
8h

445[m°
500|m®

N,=. 13,343 kg s.w/zi
95 %
12,676 kg s.u/zi
10 kg/m?®
Vo= 1,334 m¥/z
65 kg/m*
195 m*/zi
) 1,139 m*/zi
[ 20jnia
7 zile/sapt.
67 |m*h
90|m%h
1 unitati
1 unitati

[ 90jmm

2 unitati

0 unitate
1,334 m¥zi
67/m%h
_100|m?h

by

5.00 kg/t SU
13,343 kg s.ufzi
66.71 kag/zi
30.00 zile
'2.00 tone
0.0025 kg/l
26,686 Uzl
20 W4
7 Zlle/sapt
1,334:Vh
2,000{i/h

2 unitati
0 unitete
1 unitate
195 m¥/zi
20 hz
10{m%h
20im%h

N 12,676 kg s.u/zl
86.00 kg/m?
Ve 195 m¥/zl
Bh
65 m*



Volum selectat bazin namol 2 compartimente

Pompare namof concentrat la fermentatoare - echipa noi propuse

Echipamente de pompare active

Echipamente de pompare stand-by

Volum zilnic pompat la RFN

Timp de functionare

Capacitate necesara totala de pompare/pompa
Capacitate selectata de pompare

Inaltime de pompare necesara

Rezervoare de fermentare namol-2 unitati
Cantitate zilnica de namol concentrat
Cantitate zilnica de namol organic
Cantitate zilnica de namol mineral
Substanta uscata In namolul concentrat
Volumul zilnic de namol

-Limita tehnica de fermentare

Cantitatea de namal fermentat
Substanta uscata in namolul fermentat
Volumul zilnic de namol fermentat*

*Nu se elimina supematant

Incarcarea organica (1.5-3 kg s.o/m® zi)
Volum total necesar

Volum existent

Nr. de unitati .

Volumul pe unitate 1

Timpul de fermentare rezuitat

Debitul de recirculare namol

Numar de unitati active

Numar de unitati stand by

Debitul necesar / unitate de pompare

Schimbatoarele de caldura
Fermentator 1
Energie necesara incalzire namol recirculat

Debitul de namol recirculatfermentator

Caldura specifica .

Temperatura namolulul racirculat intrare schimbator
Temperatura namolului recirculat lesire schimbator

Energie totala fermentator 1
Numar de schimbatoare pe fermentator
Capacitatea necesara/ schimbator de calcura

Capacitatea selectata a schimbatorulul de caldura

Fermentator 2
Energle necesara incalzire namol recirculat

Debitul de namol recirculatfermentator

Caldura specifica

Temperatura namolului recirculat intrare schimbator
Temperatura namolului recirculat iesire schimbator

Energle tofala fermentator 2
Numar de schimbatoare pe fermentator

Capacitatea necesaral schimbator de caldura
Capacitatea selectata a schimbatorulul de caldura

He

Nc
N,=70% x N.=
N,,=30% x N,=

Vo™
e
N=(1-1f) X N, + Ny,

\

1=No/Vpen™
V 1ec RENZ

Qr=Vgpp/24=
n=

Cy=V,,, X C, X (6-8,)=
Vie™

C.=

(1]

Ci=Vy, X C,, X (8-8)=
V™

C,=

[+ L]

0=

n=
Pn 1 2

Pyo1sa™

e

100 m*

2 unitatl
1 unifate
195 m¥/zi
24 hizi
4im%h
. _5im*h
2.0 bar

12,676 kg s.u/zi
8,873 kg s.ofzi
3,803 kg s.m/zl

65 ka/m®
195 m*/zi
55 %
7,796 kg s.ufzi
40 kg/m® .
195|m’/zi

3.0 kg. s.o/m’zl

2,958|m’

3,000im3

2 unitati

1,500]m?
15]zile

125.00 mh
2.00 unitati
1.00 unitate

62.50 m°fh

290.0 kWh
62.5 m'h
1.16 Whikg,K

38.00 °C

34.00 °C

290.00 kWh
1 unitati

290.00 kW
290.00 kW

290.0 kWh
‘62.5 m*h
1.16 Whikg,K
38.00 °C
34.00 °C

290.00 kWh
1 unitati

200.00 kW

200.00 kW



Sistem mixare RFN
Fermentator 1

Energia specifica pentru mixare
Volumul pentru fermentare
Energia necesara mixare

Fermentator 2
Energia specifica pentru mixare

Volumul existent pentru fermentare
Energia necesara mixare

Gazometru
Productie specifica de biogaz

Cantitate organica de namol redusa
Volumul teoretic de biogaz

Volumul efectiv de biogaz

Volum necesar blogaz
Volum propus rezervor de biogaz

Facla
Capacitate propusa

Instalatie de cogenerare

Volumul teoretic de biogaz

Volumul efectiv de biogaz

Volum orar biogaz

Energie specifica

Energia zilnica

Randament total cogenerars(electric+termic)
Productia zilnica de energie (electric si termic)
Randament electric restituit -

Productia zilnica de energie electrica
Randament termic restituit

Productia Zilnica de energie termica
Capacitate electrica necesara

Numar de unitati

Putere electrica propusa/unitate

Bazin tampon namol fermentat
Productia totala zilnica de namol fermentat
Concentratia namolului fermentat

Volumul de namol efluent

Volum bazin existent

Statla de pompare namol la jnstalatia de deshidratare-obiect existent

Productia totala zilnica de namol fermentat
Volumu! total de namol fermentat

Nr de zile de operare

Timp de operare zilnic

Nr. de unitati active

Nr. de unitati rezerva

Debitul total necesar

Debit pompe existente

Qmun::

10.00 W/m®

1500.00 m®
15.00 kW

10.00 W/m®

1,500 m®
15.00 kW

800.00 dm’/kg. s.0 red.

800 ...1000 dm*/kg. s.o-red.
55% x No= 4,880 kg s.0/zi
Qo= 4,392 m/zi

Q,=80% x Q= 3,512|m¥z

Rezervorul de biogaz se dimensioneaza pentru productia de biogaz din 12 ore
VRG, nec™ 1,756 mS

Vig= 2,000 m° 2 % 1600m3

439 Nm°h

4,392 Nm¥/zi
3,512 Nm¥/zl
146 Nm’h
6.40 KWh/m®
22,479.43 kWhizl
85.00 %
19,107.52 kWhizd
30.00 %
5,732.26 kWhzi
55.00 %

[ 250.00]kw

Np= 7,796 kg s.wzi
40.00 kg/m*
Vo= 194.89 m?/z|
] 500.00im3

Ng= 7,798 kg s.u/z
195 m?/zi-

5 zile

16 h
1 unitate
1 unitate

17 mdh

20 m?/h



Deshidratarea mecanlca a namolului existenta

Continut substanta uscata namol ingrosat

Continut substanta uscata namol deshidratat

Cantitate zlinica de substanta uscata

Cantitate saptamanala de substanta uscata

Nr zile de operare instalatie '

Cantitate zilnica de substanta uscata per zi lucratoare

Volumil zilnic de namol ingrosat la deshidratare per zi lucratoare
Debit masic SU per zi lucratoare

Nr. de ore de functionare pe zi

Capacitatea necesara a instalatiei de deshidratare
Capacitate echipament existent

Nr. de unitati existente active

Nr. de unitati existente rezerva

Eficienta de retinere (captura)

Cantitate namol deshidratat per zi lucratoare

Greutate specifica namol

Volum namol deshidratat pe zi lucratoare
Greutate specifica namol

Cantitate de SU in centrat

Volumul de apa de rejectle

’

instalatia de dozare polimer pentru deshidratare
Consumul specific de polimer pentru deshidratare
Cantitate zilnica de namol per i lucratoare
Consumul zilnic de polimer pentru deshidratare per zi lucratoare
Timp de stocare polimer "
Cantitate totala de polimer pentru 30 de zile
Concentratia solutiei de polimer - 0.25%

Debit zilnic solutie de polimer

Numar de ore de operare zilnica

Numar de zile de operare

Cantitate orara solutie de polimer

Nr pompe active dozatoare selectat

Nr pompe rezerva dozatoare selectat

40 kgim?
250 kg/m?
7,786 kg s.ujzi
54,569 kg s.u/sapt
5 zile/sapt
10,514 kg s.u./zi_5
273 mYzi &
[ €82lkgSuh_5
16 hizi
— T
25 m3/h
1 unitate
. 1 unitate
97 %
42.35 ¥4_5
1,150 kg/m®
37 m¥zi_5
1,150 kg/m®
327 kg SUlzi_ 6
236 m*z_5

influent
efluent

influent

7 kgt SU
10,914 kg SU/zi_5
76 kg/zi 5
. 30 zile
2 fone
0.00250 kgl
30,559 Vzi
* 16 hi
5 Zile/sapt
[ 1s10jvh
1 unitate
1 unitate
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RAPORT PRIVIND SOLUTIA TEHNICA PROPUSA
PENTRU FINALIZAREA S| CONFORMAREA
STATIEI DE EPURARE PLOIESTI

7 BREVIAR DE CALCUL'SEAU PLOIESTI

ANEXA 1

Populatia echivalenta calculata la incarcare CBOS5 si Qzi,max

A. DATE DE BAZA™

1.1 Debite de dimensionare statie

Debit [ I/'s m®/h | m® I zi l
Quzimax 578.70 2083.33 50000.00
Q. ormax uscat 731.94 2635.00 -
1.2. Incarcarea apelor uzate la intrarea in statie
. : Concentratii Cantitati Incarcarea specifica
Incarcari cu polunati mall kalzi glom, zi

Consum biochimic de oxigen - 300.00 15.000.00 60.00
CBO;
Consum chimic de oxigen -
CCO.Cr 500.00 25,000.00 120.00
m:tseru totale in suspensie - 220.00 11,000.00 50.00
Azot total - N¢ 62.00 3,100.00 8.00
Fosfor total - Py 7.24 362.00 1.80

1.3 Conditii de deversare in emisar si eficienta :

Valori necesare iesirea

Procent minim de

Parametri din statie: reducere
ma/l %
CBO; 25 91.7%
CCO-Cr 125 75.0%
MTS 35 84.1%
N; 10 83.9%
Pt 1 86.2%

Randamentul treptei mecanice,
Considerandu-se ca schema de epurare este fara decantor primar, se adopta urmatoarele randamente

ale treptei biologice:

Cantitati eliminate in

Parametri RéFoemente treapta mecanica |
% kg/zi
CBO; 0% 0
CCO-Cr 0% 0
MTS 0% 0
N; 0% 0
0% 0




Rezulta concentratule si cantitétile de poluanti la mtrarea in trea ta biologica:

Haimamglli Sitkglzi)ie e
300.00 15000.00
500.00 25000.00
220.00 11000.00
N; 62.00 3100.00
P 7.24 362.00
Randamentul treptei biologice
Cantitatea totald de poluanti in apa uzata .
efluenta treptei efluenta treptei randamentul treptei
Parametri mecanice biologice biologice
mg/l mall %
CBO; 300.00 25.0 91.7%
CCO-Cr 500.00 125.0 75.0%
MTS 220.00 35.0 84.1%
Ny 62.00 10.0 84%
Pr 7.24 1.0 86%




GRATARE RARE

DATE DE PLECARE

Locuitori echivalenti:

250,000 [LE]

Debite apa uzata: [m/zi] [m*h] [l/s]
Quz zi med
Quz 2i max 50,000.00
Quz or max 2635.00 731.94
Quz or min = (1/24Y*p*Quz zi max 1562.50 434.03
Debitele de dimensionare si verificare sunt:
Qeateut = 2 X Quz o max 5270 [m3/h]
Queriicare = Quz or min 1562.50 [m3/h]
Astfel: [m/zi] [m°h] [Vs]
Q, 5270.00 1463.89
Q = (1/24Yp*Quz zi max 1562.50 434.03
CRITERII DIMENSIONARE
Viteze: La debitul de calcul: in canal: min 0.40 [m/s]

printre barele gratarului:

Cantitati specifice de retineri pe gratare:

max 1.20 [m/s]

Distanta (interspatjul) dintre

Cantitatea de refineri specifica a (I/om, an)

barele gratarului [mm] curatire manuald curatire mecanica
16 5.00 7.00
20 4.00 5.00
25 3.00 3.50
30 2.50 3.00
40 2.00 2.50
50 1.50 2.00
CALCULE
Numar de canale principale:
in functionare [ut/SEAU] 1 [ut]
in rezerva [ut/SEAU] 0 [uf]

Latimea utila a canalului:
B, = 1.80 [m]

Gratere in canale principale:
tip
reglare curatire
colectare deseuri
s - grosime bare
b - distanta dintre bare
n, - numarul de bare

Gratar rar cu raclor mecanic
Temporizata + detector de colmatare
container retinere

10 [mm]

40 [mm]




ny= (Bi-b)/ (b+s) =

n; - numarul de interspatii

ny= n2+1 =

panta minima a canalului gratarelor

Parametrii de functionare pentru canalele principale la debitul de calcul:

rotuniit 36 [uf]

Miscarea apei intr-un canal rectangular cu nivel fiber este caracterizata de formula fui Manning:

unde:

Caracteristicile canalului;

inaltimea apei in canal:

Parametrii de functionare pentru canalele principale la debitul de verificare:

v=n'1th

v: viteza apei (m/s)

n: Coeficientul de rugozitate Manning

Rh: Raza hidraulica (~ S/Pe) (m)
S: Sectiunea udata (m?)

Pe: Perimetrul udat (m)

J: panta

Panta canal (J):
Latime canal (b):
Coeficient Manning (n):

Sectiunea udata (S):
Perimetrul udat (Pe):

Raza hidraulica (Rh):

Viteza (v) la debitul de calcul:
inaltimea apei in canal (y):

0.001 [m/m]
1.80 [m]
0.014

1.620 [m?
3.600 [m]
0.450 [m]
0.904 [m/s]
0.900 [m]

Miscarea apei intr-un canal rectangular cu nivel liber este caracterizaté de formula lui Manning:

unde:

Caracteristicile canalului;

Tnaltimea apei in canal:

V= n'1th2’3xj

v: viteza apei (m/s)

n: Coeficientul de rugozitate Manning

Rh: Raza hidraulica {~ S/Pe) (m)
S: Sectiunea udata (m?)

Pe: Perimetrul udat (m)

J: panta

Pant canal (J):
Létime canal (b):
Coeficient Manning (n):

Sectiunea udata (S):

Perimetrul udat (Pe):

Raza hidraulica (Rh):

Viteza (v) la debitul de verificare:
inalimea apei in canal (y):

Viteza apei printre barele gratarului:
Se determina cu relatia:

vy =Qc/ (2 x 05X b X hppar)

0.001 [m/m]
1.80 [m]
0.014

0.900 [m?]
2.800 [m]
0.321 [m]
0.482 [m/s]
0.500 [m]

1.10 [m/s]



Verificare la incarcare suplimentara (colmatare):

Colmatare considerata = 20.00 [%]
Caracteristicile canalului:
Panti canal (J): 0.001 [m/m]
Latime canal (b): 1.80 [m]
Coeficient Manning (n): 0.014
Inaltimea apei in canal:
Sectiunea udata (S): 1.980 [m?
Perimetrul udat (Pe): 4.000 [m]
Raza hidraulica (Rh): 0.495 [m]
Viteza (v). 0.739 [m/s]
Inaltimea apei in canal (y): 1.100 [m]
Numarul de interspatii = 30 [ut]
Viteza apei printre barele gratarului = 1.386 [m/s]

Pierderea de sarcina prin gratar:
Se determina cu relatia:

hy = B X (s/0)" X sina(v’ 529) = 0.012 [m]
unde: B: coeficient de forma al barelor 242
a: inclinatia gratarului fata de radierul canalului 70 [°]
g: acceleratia gravitationala 9.81 [m/s]
Pentru a se tine seama de infudarea partiala a gratarului pierderea de sarcina reala este:
h=3h, = 0.037 {m]

Cantitatea de retineri pe gratare:
volumul retinerilor umede:
V, = (ax Ny x k) / (1000 x 365) = 342 [m¥]
unde: a: este cantitatea de retineri specifica
Ng: numarul de locuitori
k: coeficient de variatie zilnica
greutatea retinerilor umede:
G =y xV,= 2739.73 [kg/zi]
unde: V:: greutatea specifica a refinerilor umede 800 [kg/ms]

Avand in vedere cantitatea zilnica de retineri de la gratarul rar se propune instalarea unui sistem de transport si compactare

tip melc transportor + compactor reziduuri grosiere
numar de unitati 1

capacitate adoptata 1 m3/h]

ore functionare pe zi 342 [h]

reducere maxima a volumului 70 [%]

volumul retinerilor 1.03 [m¥zi]



—

GRATARE DESE

DATE DE PLECARE

Locuitori echivalenti:

250000 [LE]

Debite apa uzata: [m°/zi] [m*h] [I/s]
Quz zi med
Quz 2 max 50000.00
Quz or max 2635.00 731.94
Quz or min = (1/24)*p*Quz zi max 1562.50 434.03
Debitele de dimensionare si verificare sunt:
Qealeu = 2 X Quz or max 5270 [m3/h]
Querificare = Quz or min 1562.50 [m3/h]
Astfel: [m®/zi] [mh] [is]
Q, 0.00 5270.00 1463.89
Q, = (1/24)*p*Quz zi max 1562.50 434.03
CRITERII DIMENSIONARE
Viteze: La debitul de calcul: in canal: min 0.40 [m/s]

printre barele gratarului:

Cantitati specifice de retineri pe gratare:

max 1.20 [m/s]

Distanta (interspatjul) dintre Cantitatea de retineri specifica a (/om, an)
barele gratarului [mm] curatire manuala curdtire mecanica
05 - 25.00
2 - 20.00
3 - 18.00
6 - 15.00
10 - 12.00
16 - 7.00
CALCULE
Numar de canale principale:
in functionare [ut/SEAU] 2 [uf]
in rezerva [ut/SEAU] 0 [ut]

Latimea utila a canalului:
B, = 1.60 [m]

Gratere in canale principale:
tip
reglare curatire
colectare deseuri
s - grosime bare
b - distanta dintre bare

Gratar des
Temporizatd + detector de colmatare
Snec transportor compactor

2 [mm]

6 [mm]




n, - numarul de bare

ny,= (By-b) / (bts) = 199.25 rotunjit 200 {uf]
n, - numarul de interspatii

n=ntl = 201 [ut]
panta minima a canalului gratarelor 0.001 [m/m]

Parametrii de functionare pentru canalele principale la debitul de calcul:
Miscarea apei intr-un canal rectangular cu nivel liber este caracterizata de formula lui Manning:
v=ntx Rh2/3 Xj1/2
unde: v: viteza apei (m/s)
n; Coeficientul de rugozitate Manning
Rh: Raza hidraulic (~ S/Pe) (m)
S: Sectiunea udata (m?)
Pe: Perimetrul udat (m)

J: panta
Caracteristicile canalului:
Panta canal (J): 0.001 [m/m]
Latime canal (b): 1.60 [m]
Coeficient Manning (n): 0.014
inaltimea apei in canal:
Sectiunea udata (S): 0.960 [m3
Perimetrul udat (Pe): 2.800 [m]
Raza hidraulica (Rh): 0.343 [m]
Viteza (v) la debitul de calcul: 0.762 [m/s]
inaltimea apei in canal (y): 0.600 [m]

Parametrii de functionare pentru canalele principale la debitul de verificare:
Miscarea apei intr-un canal rectangular cu nivel liber este caracterizata de formula lui Manning:
v=n'x ha/s Xj1/2
unde: v: viteza apei (m/s)
n: Coeficientul de rugozitate Manning
Rh: Raza hidraulica (~ S/Pe) (m)
S: Sectiunea udata (m?)
Pe: Perimetrul udat (m)

J: panta
Caracteristicile canalului:
Panta canal (J): 0.001 [m/m]
L &time canal (b): 1.60 [m]
Coeficient Manning (n): 0.014
Inaltimea apei in canal:
Sectiunea udata (S): 0.480 [m3
Perimetrul udat (Pe): 2.200 [m]
Raza hidraulica (Rh): 0.218 [m]
Viteza (v) la debitul de verificare: 0.452 [m/s]
inalimea apei in canal (y): 0.300 [m]

Viteza apei printre barele gratarului:
Se determina cu relatia:
vy =Qc/ (2 xny X b X hypar) = 1.012 [m/s]



Verificare la incarcare suplimentara (colmatare):

Colmatare considerata =
Caracteristicile canalului:
Panté canal (J):
Latime canal (b):
Coeficient Manning (n):
in&ltimea apei in canal:
Sectiunea udata (S):
Perimetrul udat (Pe):
Raza hidraulica (Rh):
Viteza (v):
ingltimea apei in canal (y):
Numarul de interspatii =
Viteza apei printre barele gratarului =

Pierderea de sarcina prin gratar:
Se determina cu relatia:
hy =B x (s/b)'“3 X sina(v?,5/20) =
B: coeficient de forma al barelor
a: inclinatia gratarului fata de radierul canalului

g: acceleratia gravitationala

unde:

20.00 [%]

0.001 [m/m]
128 [m]
0.014

1.024 [m?
2.880 [m]
0.356 [m]
0.715 [m/s]
0.800 [m]
161 [ut]
1.184 [m/s]

0.004 [m]
242
50 [°]
9.81 [m/s’

Pentru a se tine seama de infudarea partialé a grétarului pierderea de sarcina reala este:

h, = 3h, = 0.013 [m]
Cantitatea de retineri pe gratare:
volumul refinerilor umede:
V, = (ax Nyxk) /(1000 x 365)
a: este cantitatea de refineri specifica
Ng: numarul de locuitori
k: coeficient de variatzie zilnica
greutatea retinerilor umede:
G =y, xV,=
unde:

unde:

18493.15 [kg/zi]
y.. greutatea specifica a reinerilor umede

Transportarea retinerilor de pe gratare si compactarea acestora:

20.55 [m3/zi]

900 [kg/m|

tip melc transportor + compactor reziduuri grosiere

numar de unitati 2
capacitate echipament 4 m3/h
ore functionare pe zi 257 [h]
reducere maxima a volumului 70 [%]
volumul retinerilor presate: 6.16 [m*/zi]



DEZNISIPATOR SEPARATOR DE GRASIMI AERAT

DATE DE PLECARE

Locuitori echivalenti: 250000 [LE]

Debite apa uzata: [m*/zi] [m°h] [Iis]
Quz zi med
Quz 2 max 50000.00
Quz or max 2635.00 731.94
Quz or min = (1/24)*p*Quz zi max 1562.50 434.03

Debitele de dimensionare si verificare sunt:

Qeatout = Quz or max 2635.00 [m3/h]
Qveriﬁcare Quzor min 1562.50 [m3/h]
Astfel: [m/zi] [m°/h] [i/s)
Q, 2635.00 731.94
Q = (1/24)*p*Quz zi max 1562.50 434.03
CRITERII DIMENSIONARE
Incarcare superficiala recomandata:
La debitul de calcul: u<6...7 [mm/s] = 6 [mm/s]
La debitul de verificare: Uy s4..5 [mmfs] = 4 [mm/s]
Timp de stationare in bazin:
La debitul de catcul: t,=2..5 [min]
La debitul de verificare: t,=10...15 [min]
Lungime insuflare aer: lins<0.80 L [m]
Debit specific de aer:
La debitul de calcul: Gaer = 0.50...2.00 [m*h m’]
La debitu! de verificare: Ueer = 1.00...2.00 [m*h m’
Raportul debitelor de aer si apa:
La debitul de calcul: Quer/Q, = 0.10...0.22 [mhm’]
La debitul de verificare: Que/Q, = 0.20...0.50 [m*h m?]
CALCULE
Numar de canale principale:
in functionare [ut/SEAU] 1 [uf]
in rezerva [ul/SEAU] 1 [uf]
Suprafata orizontala necesara a luciului de apa:
Ag=Qclu= 121.99 [m? rotunjit 244.00 [m?)
verificarea incarcarcarii superficiale la Q:
ug=Qy/Ag <4 ... 5[mms] = 1.78 < 4...5 [mm/s]
Ao =nX B1 X L
unde: n: numar de linii (compartimente)

B, latimea spatjului de deznisipare pentru un compartiment [m]

L: lungimea utila a deznisipatorului [m]



Raport recomandat lungime / latime:

m=L/B; =10..15= 125
Ay=nxB;xL=nxB;xmxB=nxmxB
B, = [A/ (n x m)]"= 4.42 [m] ales 3.05 [m]
+ (latime compartiment grasimi) = 2.76 [m] rotunjit 1.35 [m]
Ldeznisipare =m x B, = 38.13 [m] ales 40.00 [m]
Lins<0.80L= 32.00 [m] ales 32.00 [m]
Volumul total necesar deznisipator :
La debitul de calcul: t,=2..5  [min] ales 5.00 [min}
La debitul de verificare: 1, =10...15 [min] ales 15.00 [min]
Voeo = Qo Xt = 219.58 [m’]
Viee = Qy X 1, = 390.63 [m?
Adéncimea minimé a apei in zona de deznisipare:
Hunin = Vieo / (N X By x L) = 3.20 [m] rotunjit : 3.50 [m]
Raport B/MH recomandat ~ 1.20 initial 1.34
Volumul deznisipator minim calculat:
Vpsaa=NXByxLxH= 427.00 [m? > 390.63 {m?]
Durata medie de trecere a apei prin zona de deznisipare
t. = Vosea !/ Qy = 16.40|[min) 2 15.00 [min]
t. = Vpsea/ Qe = 9.72|[min) 2 5.00 [min]
Sectiune transversala deznisipator pentru o linie:
81=Vpsea! (NXL)= 10,68 [m?]
Caracteristici geometrice deznisipator: @ gl d
- Lungime utit3 [m]: 40.00 f 1 T
- Separator de grasimi:
Latime (a,) [m]: 1.35
- Perete despartjtor. po
Latime (a;) [m]: 0.30
- Deznisipator. SO —— L— N
Latime (ay) [m]: 3.05
Tnaltimea zonei drepte (Hy) [m]: 0.70 | ™ &
- Zona oblica a separatorului de grasimi: I
Unghia [] : 30.00 4
Latime inferioara [xo]: 3.80
Tnaltime (H,) [m]: 2.19
- Canal de concentrare a nisipurilor: =
Unghi B[] : 45,00
Latime canal (x,) [m]: 0.40
Latime inferioara (x,) [m): 0.50
Tnaltime (Hs) [m]: 0.50
St [m*/DSGA]: 6.39
B= 340  [m]
H= 290  [m]
Raport B/MH= 117 ~1.20



Aerare:
Debitul specific de aer normal (in conditii standard : p,=1 at; 8y=10°C)

Qaor = 0.50 ... 1.50 =
Debitul normal de aer necesar va fi:
Qnnes =Vnsea X Qaer =
Debitul real de aer necesar (pg=760 mmHg; 6=30°C)
Qroer ™ = Quaer " X (0+273) / (B+273) x (760 / 760) =
Se verifica rapoartele:

427.00 [Nm®aer/h]

Qraer/ Qc € (0.10 ... 0.22) = 0.156
Qgraer/ Qu € (0.20 ... 0.50) = 0.264
Suflante: cu lobi
numar unitati active: 1 [u]
numar unitati rezerva: 1 {uf]

debit minim suflanta:
debit suflanta existenta

Extragere si concentrare nisip:
Apa + Nisip:
Nisip uscat:
Densitate aparenta nisip:

Volum zilnic extractie apa/nisip pentru:

Quz or max =
Instalatii de extragere nisip:

numar unitati active:

numar unitati rezerva:

debit minim pompa:

Concentrare si spalare nisip:
numar unitati active:
numar unitati rezerva:
capacitate minima:
capacitate echipament existent

Extragere si concentrare grasimi:
Cantitate specifica grasimi:
Densitate:
Randament separare grasimi:
Productie grasimi:

41191 [m*aer/]
540.00 Nm3/h

20.00 [i/m® influent)
0.03 [I/m® influent]
1.20 [kg/l

24.00 [h]

52.70 [m*h]

pompa centrifuga
1 [ut]
1 [ut]

52.70 [m’h]

clasificator nisip
1 [ut]
1 [uf]
52.70 [m*h]
57.60 [m*h]

8.00 [griLE/zi

080 [kl
65.00 [%)

1.63 [m*/zi]

1.00 [mPaer/h, m*volum util]

411.91 [m*aer/h]



—

ELIMINAREA BIOLOGICA S| CHIMICA A FOSFORULUI

DATE DE PLECARE

Locuitori echivalenti:

250000 [LE]

Debite apa uzata: [m*/zi] [m*/h] [Vs]
Quz zi med
Quz 2 max 50,000.00
Quz or max 2,635.00 731.94
Quz or min = (1/24)*p*Quz zi max 1,562.50 434.03
Debitele de dimensionare si verificare sunt:
Qealcul = 2635.00 [m3/h]
Astfel: [m*zi] [m’h] [Vs]
[o, 2,635.00 731.94
Temperaturi:
Temperatura apelor uzate (iarna) - calculul nitrificari: 12 [°C]
Temperatura apelor uzate (vara) - capacitatea de oxigenare necesara: 20 [°C)
Temperatura aerului (vara) - debit real de aer : 30 [°C]

Concentratiile substantelor poluante la intrarea in bioreactor:
materii organice biodegradabile (CBOs):

fosfor total (P5):

Xops = 300.00 [mg/l]
cp’ = 7.24 [mg]

Concentratiile substantelor poluante din efluentul statiei de epurare:
materii organice biodegradabile (CBOs): X" = 25.00 [mg/l]

fosfor total (Ps): ™" = 1.00 [mg/]

Cantitatile de substant3 din influentul bioreactorului:
materii organice biodegradabile (CBOs):

fosfor total (Py):

15,000.00 [kg/zi]
362.00 [kg/zi]

Cb = X5uzb X Qc =
Kpb = C|:>b X Qc =

Cantitatile de substanta din efluentul stafiei de epurare:
materii organice biodegradabile (CBO;):

fosfor total (Py):

1,250.00 [kg/zi]
50.00 [kg/z]

Cev = X5uzadm X Qc =
KPg = Cp*" X Q; =

Cantititile de substanta indepértate (eliminate) in sistemul biologic:
materii organice biodegradabile (CBOs): C)=C,-Cq=
fosfor total (Py): Kp' = Kpb -KPg, =

13,750.00 [kg/zi]
312,00 [kg/z]

Indepartarea fosforului din apa uzata
Indepartarea fosforului din apele uzate oragenesti se poate desfasura prin procese biologice, prin precipitare chimica (preprecipitare,



CALCULE

ELIMINAREA BIOLOGICA A FOSFORULUI
Pentru dimensionare s-a avut in considerare eliminarea exclusiva pe cale chimica

ELIMINAERA CHIMICA A FOSFORULUI
Determinarea concentratiei de fosfor care trebuie efiminata prin precipitare se face din ecuatja de bilant;

Cr, prec = Cp = Cp, &l = Cp, BM ~ CP, bio ex

unde:

Cp, prec concentratia de fosfor total care trebuie eliminata prin precipitare

Cp concentratia de fosfor total din influentul bazinului anaerob

Cp, efl concentratia de fosfor total din efluentul stafiei de epurare

Cp, M concentratia de fosfor inglobat in biomasa

Cp, bio ex concentratia de fosfor biologic in exces

Daca: Crpec>0  este nevole, pe langa eliminarea pe cale biologica §i de precipitare chimica.

Cp,mec <0 NU este nevoie de precipitare chimica.

Pentru valori negative ale concentratiei p ., apropiate de zero (1,0 mg/l ... -1,5 mg/l) se vor prevedea,
totusi, la proiectare, posibilitatea si spatiile necesare in viitor pentru tratarea chimicé necesara.
Concentratia de fosfor total din efluentul statiei de epurare Cp ¢ S€ va considera:

Cp.en= (0,6 ... 0.7) X Gp™" [mg P/1]
™™= 1.00 [mg P/
Cp el = 0.70 [mg P/}
Concentratia de fosfor incorporat in biomasa se considera:
cp am = 0,01 X X5 [mg P/
atunci: Cp.BM = 3.00 [mg P/
Concentrafia in fosfor biologic in exces se va considera
Cp bioex = (0,01 1 0,015) X Xsy” [mg P/
atunci: Cp,bioex = 4.50 [mg/]

[mg PA]
[mg P/
[mg P/
[mg P/
[mg P/

Pentru dimensionarea echipamentelor de dozare consideram ca nu se elimina fosfor in tfreapta biologica, deci

Cp, bioex = 0.00 [mg/l]

Astfel concentratia de fosfor care trebuie eliminata prin precipitare (dimensionare fara defosforizare biologica):

CP, prec = 3.54 [mg/l]
Necesarul mediu de reactiv pentru precipitare chimica este:
precipitare cu fier: 2.70 [kg Fe/kg Porecl
precipitare cu aluminiu: 1.30 [kg Alkg Pyrec)
PRECIPITARE CU CLORURA FERICA - FeCl;
Stare fizica: solutie lichida
Procent Fe** in solutie: 0.137 [kg Fe*'/l Sol]

Densitate solutie: 1.42 [kgh]



Fosfor de eliminat:

la Qu zimax:
la Qu or max -

Necesar Fe** pentru precipitare fosfor:

la Quz zimax:
ta Quz or max -

Consum reactiv FeCl,:

la Quz zi max
la Quz or max -

Echipamente de stocare:
tip:
active:
Capacitate:

177.00 [kg/zi]

9.33 [kg/]
477.90 [kg/zi]
25.19 [kg/h]
2,456.56|[l/zi]
129.46|[I/h]
rezervor HDPE
2 [uf]
existenta:
timp de stocare

30 [m’]
12.21 [zile]



Infipant Aer
e

3 e h = 5 Efvent
= X
=
Faza | Faralt Eaga 0 Faza iV
Lhnplere Reactie/A Evacuare apa
Himperits
IizTE DE PLECARE Sy i o
| Min | Max
Temperatura minima/maxima de calcul a lichidului (°C): 12.00 20.00
Debit zilnic ploaie (m’/h): 5,270.00 5,270.00
Debit zilnic maxim (m/hy: 2,083.33 2,083.33
Debit orar uscat maxim (m3/h): 2,635.00 2,635.00
Incarcari in influentul treptei biologice (inclusiv incarcari interne)
Cantitate de CBOS la intrare in bazine, kg/zi 15,000.00 15,000.00
Cantitate de MTS la intrare in bazine, kg/zi 11,000.00 11,000.00
Cantitate de Nt la intrare in bazine, kg/zi 3,100.00 3,100.00
Cantitate de Pt la intrare in bazine, kg/zi 362.00 362,00
|Numarul de linii tehnologice noi [ 400 | 400 |
Concentratii in influentul treptei biologice
Concentratie CBOS5 la intrare in bazin, mg/l 300.00 300.00
Concentratie MTS la intrare in bazin, mg/l 220.00 220.00
Concentratie Nt la intrare in bazin, mg/ 62.00 62.00
Concentratie Pt la intrare in bazin, mg/l 7.24 7.24
I[CALCULE If
Lalculul co atiei entry itrificare
So3,6=Cn AT Shorg £57-Sn05,£5T-XorgN.BM
Concentratia de azot limita max. din influentul treptei biologice, mg# 62.00 62.00
Concentratia de azot organic din efluentul treptsi biologice, mgh 2.00 2.00
Cantitatea de azot din azotat din efluentul treptei biologice 5.65 565
Concentratia de CBOS la intrare in treapta biologica, mo/l 300.00 300.00
. - — ST P
monlcentrana de azot organic incorporat in biomasa, din effuentul treptei biologice, 15.00 15.00
Concentratia de azotat pentru denitrificare, mg/ 39.35 39,35
ul ra lui dintre azotal e trebuie itrificat si concentratia (H05
Concentratia de azotat pentru denitrificare, ma/l 39.35 39.35
Concentratia de CBOS la intrare in treapta biologica, mg/l 300.00 300.00
Raportu! dintre nitrati de denitrificat si CBOS, kg/kg 0.13 0.13
Raportul dintre volum 2] itrificarii si vol |
Conform Tabel 3 al ATV A 131
Raportul dintre nitrati de denitrificat si CBOS5, kg/kg 0.13 0.13
Raportul necesar intre volumul pentru denitrificare si volumul totai 0.35 0.35
Raportuf selectat intre volumele de denitrificare si total al bazinului de aerare
0.35 0.35
VolVar
Varsta namolului tentru dimensionarea zonei aerobe
trsaers=SF * 3,4 * 1,1037(15-T)
Factor de siguranta 1.45 1.45
Temperatura minima, °C 12.00 20.00
Varsta namolului pentru dimenionarea zonsi oxice, zile 6.62 3.02
\Varsta namolului aleasa pentru dimenionarea zonei oxice, zile 6.62 3.02
Calculul varstei namolului pentru nitrificare-denitrificare
trs=trs saren” H(1-Vo/Var)
\Varsta namoiului pentru dimenionarea zonei oxice, zile 6.62 3.02
Raportul dintre volumul pentru denitrificare si volumul total al BA 0.35 0.35
Varsta necesara a namolului, zile 10.2 46
Varsta aleasa a namolului, zile 11.0 11.0




Calculul cantitatilor de namol in exces grodus prin nitrificare-denitrificare

US4 spociic=(0, 75+0.6*(Xss ar/Caop ar)-((1-0.2)*0.1 7*0.75 5 F)(1+(0,17*"F 1))
Concentratie TSS la intrare in bazin, mg/l 220.00 220.00
Concentratie CBOS5 |a intrare in bazin, mg/l 300.00 300.00
Varsta aleasa a namolului, zile 11.00 11.00
Temperatura minima,’C 12.00 20.00
Coeficientul de temperatura 0.81 1.42
Productia specifica de namol in exces/kg de CBOS, ka/kg 0.83 0.75
Calculul cantitatii totale de namol in exces prin indepartarea CBOS si nitrificare-denitrificare
USyc=By 800" USdc spec.
Cantitatea de CBOS, kg/zi 15,000.00 15,000.00
Productia specifica de namol in exces/kg de CBOS, kg/kg 0.83 075
Productia de namol din eliminarea C, kg SU/zi 12,424.34 11,317.63
Cantitatea de P indepartata orin precivitare chimica
& - : e
[Calculul 5-a facut utilizand formula 5.9 din ATV A 131
Xp chom =Cpar-CrreXp auXp giop
Cpar, Mgh = | 724 7.24
Cpre, mgh = L i 0,7 X Cpuw 0.70 0.70
X g MQN = i 0,01 x Ceposar 3.00 3.00
i Xp o MG/ = 0,005 X Cenosar 1.50 1.50
Xe chorry MGA = 2.04 2.04
Caleulul productiei de namol in exces prin indepartarea chimica & P
USd.P=Qa'(3*XP,BlaP+6v B*XP‘FQII.FO+513'XP.FaII.A!)/ 1000
Debit maxim zilnic, m3/zi 50,000.00 50,000.00
P indepartat bioiogic, mg/l 1.50 1.50
P indepartat chimic cu Fe, mg/l 2.04 2.04
Productia de namol in exces din elimimarea P, kg SU/zi 918.60 918.60
Calculul productiei totala de namol in exces
US=US4c*+USqp
12,424.34 11 .
Productia de namol in exces de la indepartarea C, kg SU/zi 4 317583
Productia de namol in exces din eliminarea P, kg SU/zi 918.60 918.60
Productia totala de namol in exces, kg SU/zi 13,342.94 12,236.13
Productia de namol in exces per bazin si ciclu , kg SU/zi 1,111.91 1,019.68
kgSU/m3 10.00 10.00
Concentratie namol in exces la finalul extractisi
% 1.00 1.00
Volum zilnic namol in exces, m3/zi 1,334.29 1,223.61
Calculul biomasei necesare
Myjomass=trs"USd
Varsta aleasa a namolului, zile 11.00 11.00
Productia totala de namol in exces, kg SU/zi 13,342.94| 12,236.13
Biomasa necesara, kg 146,772.31] 134,597.41
\olumul necesar al bioreactorului conf. ATV 131, m3 29,354.46| 29,354,486
VBB (VAT) = Mbiomass/cnaB, m3 29,354.46
Numar bazine: n= 4.00
[ - concentratia namolului activat in bioreactor
Crab = 5.00 kg SU/m® bazin
tun - indicele volumetric al ndmolului
[ = 100 cm®g
Timpl cicluri considerate:
tz - durata ciclu = 8.00
mz - numar cicluri ziinice = 3.00
tF - durata umplere = 2.00
tair - durata ciclu anasrob 0.50
- durata aerare/mixare 4.80
tsad - durata ciclu sedimentare 1.00
tap - durata ciclu evacuare apa decantata = 1.70
Durata faza reactie:
tg = tz - taea - taior - tan = 4.80 h
tR =tD + N tD-timp de denitrificare, tN-timp nitrificare
Durata fazei de denitrificare
1.68 h

tD = tR* VD/VBB



Volumul necesar:

Volum necesar 1 bazin sgr VRB = VBB*cnaB/(cnaB*n)*(tZtR)
Volum necesar hidraulic VRH = (Qmax*tZ/n) fAmax
VRB>VRH conditie indeplinita

Volumul de adaos fa debit orar maxim per ciclu:

12,231.03 m3
10,416.67 m3

AV = Qmaxx(tz/n) = 5,270.00 m
Vinin =Vaies/M-AVg = 6,926.80 m®
famac = AVR/ Vaos™ 0.43
fAales = 0.40
Di iuni bazine ex 1
Lungime L= 60.50 m
Latime 1= 31.50 m
Adancime utila H= 6.40
Volumul existent per bazin: Veies = 12,196.80 m®
Volumul total: Vaies = 48,787.20 m®
Debit intrare in treapta biologica, m3/ciclu/bazin 4,166.67 4,166.67
Incarcare organica bazin, kg CBOS/m3, zi 0.31 0.31
Incarcare organica de namol, kg CBOS5/kg SU,zi) 1.08 1.08
Debit evacuare din treapta biologica, m3/ciclu/bazin 4,166.67 4,166.67
Variatie maxima de nivel, m - AH 2.56 2.56
Nivel superior al apsi, m - hw 6.40 6.40
Nivel inferior al apei, hwmin = hw-AH [m] 3.84 3.84
Nivel namol |a finalul sedimentarii, m 3.21 3.21
Distanta minima dintre nivelul apsi si al namolului, m 0.63 0.63
Inaltimi:
hyy - inaltimea apsi in bazin =
™" - inaltimea minima a apei in bazin
P™ = P X (1 - Fama) =
A max 0.40
Crag ™ - concentratia namolului activat reala in bioreactor
Cuas™ = Crap X (Vs / V) = 5.01 kg SU/m® bazin
hg - inaltimea stratului de namol la sfarsitul procesului de decantare

g = NW*Coas™X lyy / 1000

a - viteza de sedimentare a namolului
Vg = 650 / (Cpap™ ¥ Iy=100) =

Verificarea conditiel de denitrificare:

Hwmin- Ps = 0.1*hyw=0.6 m

Concentratia de azot din efiuent este data de relatia (pentru debit zilnic mediu):

Ne = CPoa X (fal 2)
unde Z
z =

Statia de pompare allmentare SBR
Debit necesar alimentare per ciclu
Durata umplere per ciclu -tF

Debit alimentare 1 bazin

Numar de pompe in functiune
Numar de pompe in rezerva

Debit necesar per pompa

Namol in exces - Nex

Volum de namol in exces

Namol in exces per ciclu - Nex / (n x mz)
Volum de namol in exces per ciclu si bazin
Durata teoretica de evacuare namol in exces
Debit orar evacuare namol

Pompe de extractie namol exces - existente
Debit orar pompe existente

Durata reala de evacuare namol in exces

- numar proces nitrificare/denitrificare realizat intr-un ciclu

3.00

4,166.67 m3/ciclu

2.00h

2,083.33 m3/h

3.00 buc
1.00 buc

694.44 m3/h

30 min.fciclu

34 min./ciclu

= 1.62

conditie indeplinita

mg/)

kgSU/zi
m3/zi
kgSUfciclu
m3/ciclu
hiciclu
m3/h

buc

m3/h
hiciclu

m/h

13,342.94
1,334.29
1,111.91

111.18
0.50
222.38
2.00
100.00
0.57



Consum de oxigen pentru indepartarea C
OVq,c=Bypse zs*[0,56+0,15"ts™FT/(1 +0,17*t:5*FT)]

Incarcarea cu CBOS in treapta biologica, kg/zi 15,000.0| 15,000.0
Varsta aleasa a namolului, zile 11.0 11.0
Temperatura maxima a apei uzate, °c 12.0 20.0
FT=1,072(T-15) | 0.8 1.4
Consum de oxigen pentru indepartarea C, Kg O2/zi 16,378.9| 18,006.6
Consum de oxigen pentru indepartarea C, Kg 02/kg CBO5 1.1 1.2

Consum de oxigen pentru nitrificare
OVd,N=Qd*4,3*(SNO3,D-SNO3,ZB+SNO3,AN)/1000

Debit maxim zilnic, m3/zi 50,000.0| 50,000.0
Consum de oxigen pentru nitrificare, kg O2/zi 9,245.0| 92450
Consum de oxigen pentru nitrificare, kg O2/kg BSB 0.6 0.6

Oxigenul recuperat prin denitrificare
0OVd,D=Qd*2,9*SNO3,D/1000

Debit maxim zilnic, m3/zi 50,000.0f 50,000.0
Oxigenul recuperat prin denitrificare, kg O2/zi 5,706.2| 5,706.2
Oxigenul recuperat prin denitrificare, kg O2/kg BSB 0.4 0.4

Consum total de oxigen
OVd=0Vd,C+0Vd,N-OVvd.D

Consum de oxigen pentru indepartarea C, Kg 02/zi 16,378.9| 18,006.6
Consum de oxigen pentru nitrificare, kg 02/zi 9,245.0 92450
Oxigenul recuperat prin denitrificare, kg 02/zi 5,706.2 5,706.2
Consum total de oxigen, kg 02/zi 19,917.8] 21,5454
Consum total de oxigen, kg O2/kg CBOS 1.3 1.4

Capacitatea de oxigenare maxima
OVd,h=[(fC*(OVd,C-OVd,D)+N*OVd,N}/24

Varsta aleasa a namolului, zile 11.0 11.0
fC=conform tabelul 7 din ATV A131 1.2 1.2
fN=conform tabelul 7 din ATV A131 2.0 2.0
Ipoteza 1; fC=1, N=X, kg O2/h 918.8 1,000.2
Ipoteza 2; fC=Y, fN=1, kg 02/h 1,215.1 1,282.9
Ipoteza relevanta, kg O2/h 1,215.1 1,282.9

Consumul maxim orar de oxigen transferat in namolul activat la concentratia oxigenului
dizolvat din bazin,Cx

erf.a0C=Cs/(Cs-Cx)*OVh*1/((tR-tD)*3/24)

Debitul necesar de aer : Q = 1000*OC/SSOTE/hp

Concentratia de saturatie a oxigenului, mgQO,/L 10.8 9.1
Oxigenul rezidual, mgQO,/L 20 2.0
Capacitatea de oxigenare orara maxima, kgO2/h 1,215.1 1,282.9
Eficienta de oxigenare in apa curata, SSOTE, gOZ/Nmslm 22.0 22.0
Adancimea de insuflare, hp, m 6.2 6.2
Alegerea coeficientului alpha,a 0.65 0.65
Consumul maxim orar de oxigen transferat,erf.aOC,kgO2/h 2,486.5| 4,217.5
Cantitatea de oxigen transferat in apa curata,0C, kg02/h 3,825.4| 6,488.5
Debit necesar de aer, QL [Nm3/h] 28,0455 47,569.6




Statia de suflante

Nr de bazine | 4.0 4.0
Nr maxim de bazine simultan in aerare 2.0 2.0
Grup statie suflante (8 buc - 4 buc / grup) 2.0 2.0
Debit aer necesar/SBR, [Nm3/h] 7,011.4| 11,8924
Numar suflante disponibile simultan /SBR 3.0 3.0
Numar suflante rezerva/SBR 1.0 1.0
Debit necesar de aer per suflanta, Q [Nm3/h] 2,337.1 3,964 1

4,000.0[ 4,000.0

Debit aer asigurat de suflanta existenta [Nm3/h]




DIMENSIONAREA OBIECTELOR TEHNOLOGICE-TRATAREA NAMOLULUI

Bazin tampon namol in exces si concentrare mecanica - OBIECT NOU PROPUS

Productia totala zilnica de namol in exces N.= 13,343 kg s.wzi
Concentratia de SU influenta in concentrator

10.00 kg/m?

Debit zilnic de namol in exces extras din SBR 1,334 m¥/zi
Volum de namol extras per ciclu si bazin 111 m?
Timp de retentie 8 h
Volum necesar bazin de namol preconcentrat 445|m®
Volum selectat bazin namol - 2 compartimente 500|m?®

Instalatie mecanica de concentrare namol
Cantitate de namol zilnic concentrat gravitational

Captura 95 %
Cantitate de SU din namolul concentrat 12,676 kg s.u/zi
Concentratia de SU influenta in concentrare mecanica 10 kg/m?
Debit zilnic de namol influent la concentrare mecanica 1,334 m®/zi
Concentratia de SU efluenta de la concentrare mecanica 65 kg/m*
Volumul de namol concentrat efluent 195 m?/zi
Volumul de supernatant rezultat 1,139 m¥/zi
Numar de ore de functionare instalatie [ 20|t
Numar de zile de functionare 7 zile/sapt.
Capacitate necesara instalatie de concentrare mecanica 67|m%/h
Capacitate existenta instalatie de concentrare mecanica 90|m%/h
Numar de unitati active 1 unitati
Numar de unitati stand by 1 unitati
Capacitate per unitate m“/h
Pompare namol la concentrarea mecanica

Echipamente de pompare active - existente 2 unitati
Echipamente de pompare stand-by - existente 0 unitate
Volum zilnic pompat la concentrare mecanica 1,334 m%/zi
Capacitate necesara totala de pompare 67|m%h
Capacitate pompa existenta 100|{m%h
Instalatie dozare polielectrolit la concentrare mecanica

Consumul specific de polimer pentru concentrare 5.00 kg/t SU
Cantitate de namol influent 13,343 kg s.u/zi
Consumul zilnic de polimer pentru concentrare 66.71 kg/zi
Timp de stocare polimer 30.00 zile
Cantitate totala de polimer pentru 30 de zile 2.00 tone
Concentratia solutiei de polimer 0.0025 kg/I
Debit zilnic solutie de polimer 26,686 I/zi
Numar de ore de operare zilnica 20 h/zi
Numar de zile de operare 7 zile/sapt
Debit orar solutie de polimer 1,334|i/h
Capacitate unitate de preparare polimer 2,000|{I/h
Pompare namol concentrat la bazinul tampon propus

Echipamente de pompare active - existente 2 unitati
Echipamente de pompare stand-by - existente 0 unitate
Echipamente de pompare stand-by - propus 1 unitate
Volum zilnic pompat la bazinul tampon de namol concentrat 195 md/zi
Timp de functionare 20 h/zi
Capacitate necesara totala de pompare 10|m%h
Capacitate pompa existenta 20|m%h

Bazin tampon namol concentrat - OBIECT NOU PROPUS

Productia totala zilnica de namol concentrat

13,343 kg s.u/zi

12,676 kg s.u/zi

Concentratia de SU 65.00 kg/m?*
Debit zilnic de namol concentrat 195 m¥zi
Timp de retentie 8 h

65 m®

Volum necesar bazin de namol preconcentrat



Volum selectat bazin namol 2 compartimente

Pompare namol concentrat la fermentatoare - echipa noi propuse

Echipamente de pompare active
Echipamente de pompare stand-by
Volum zilnic pompat la RFN

Timp de functionare

Capacitate necesara totala de pompare/pompa
Capacitate selectata de pompare
Inaltime de pompare necesara

Rezervoare de fermentare namol-2 unitati
Cantitate zilnica de namol concentrat
Cantitate zilnica de namol organic
Cantitate zilnica de namol mineral
Substanta uscata in namolul concentrat
Volumul zilnic de namol

Limita tehnica de fermentare

Cantitatea de namol fermentat
Substanta uscata in namolul fermentat
Volumul zilnic de namol fermentat*

*Nu se elimina supernatant

Incarcarea organica (1.5-3 kg s.o/m° zi)
Volum total necesar

Volum existent

Nr. de unitati

Volumul pe unitate 1
Timpul de fermentare rezultat

Debitul de recirculare namol

Numar de unitati active
Numar de unitati stand by

Debitul necesar / unitate de pompare

Schimbatoarele de caldura
Fermentator 1
Energie necesara incalzire namol recirculat

Debitul de namol recirculat/fermentator

Caldura specifica

Temperatura namolului recirculat intrare schimbator
Temperatura namolului recirculat iesire schimbator

Energie totala fermentator 1
Numar de schimbatoare pe fermentator
Capacitatea necesara/ schimbator de calcura

Capacitatea selectata a schimbatorului de caldura

Fermentator 2
Energie necesara incalzire namol recirculat

Debitul de namol recirculat/fermentator

Caldura specifica

Temperatura namolului recirculat intrare schimbator
Temperatura namolului recirculat iesire schimbator

Energie totala fermentator 2
Numar de schimbatoare pe fermentator
Capacitatea necesara/ schimbator de caldura

Capacitatea selectata a schimbatorului de caldura

Hp=

N,.=
N,=70% x N.=
N,=30% x N,=

Vie=

=
N=(1-1f) X Np + Npy=

Vo=

1,=No/Vien=

v nec RFN™=

Qr=Vgey/24=
n=

C1=Vi0e X Gy X (6-8,)=

P|c1 =

Psc1 soi™

Ci=Vpe X C,, X (6-08,)=
VI’IO=

Psc1 s

Plc 156l

100 m®

2 unitati

1 unitate
195 m?/zi
24 h/zi

4|m*n

5/m%h

2.0 bar

12,676 kg s.u/zi
8,873 kg s.0/zi
3,803 kg s.m/zi

65 kg/m®
195 m*/zi
55 %
7,796 kg s.u/zi

40|kg/m®

195|m*/zi

3.0 kg. s.o/m® zi

2,958|m*

3,000|m3

2 unitati

1,500|m*

15|zile

125.00 m°/h
2.00 unitati
1.00 unitate

62.50 m°h

290.0 kWh
62.5 m¥/h
1.16 Wh/kg,K

38.00 °C

34.00 °C

290.00 kWh
1 unitati
290.00 kW

290.00 kW

290.0 kWh
62.5 m’/h
1.16 Whikg K

38.00 °C

34.00 °C

290.00 kWh
1 unitati
290.00 kW

290.00 kW



Sistem mixare RFN
Fermentator 1

Energia specifica pentru mixare

Volumul pentru fermentare
Energia necesara mixare

Fermentator 2
Energia specifica pentru mixare

Volumul existent pentru fermentare
Energia necesara mixare

Gazometru
Productie specifica de biogaz

800
Cantitate organica de namol redusa 55% x No=
Volumul teoretic de biogaz Q=

10.00 Wim®

1500.00 m*
15.00 kW

10.00 Wim®

1,500 m°®
15.00 kW

900.00 dm?/kg. s.0 red.

...1000 dm®/kg. s.o red.
4,880 kg s.0/zi
4,392 m°/zi

Volumul efectiv de biogaz Q.=80% X Qc= 3.512|m%zi

Rezervorul de biogaz se dimensioneaza pentru productia de biogaz din 12 ore
Volum necesar biogaz VRe, nec™
Volum propus rezervor de biogaz Vre

Facla
Capacitate propusa
Qardere=

Instalatie de cogenerare

Volumul teoretic de biogaz

Volumul efectiv de biogaz

Volum orar biogaz

Energie specifica

Energia zilnica

Randament total cogenerare(electric+termic)
Productia zilnica de energie (electric si termic)
Randament electric restituit

Productia zilnica de energie electrica
Randament termic restituit

Productia zilnica de energie termica
Capacitate electrica necesara

Numar de unitati

Putere electrica propusa/unitate

Bazin tampon namol fermentat

Productia totala zilnica de namol fermentat Ng&=
Concentratia namolului fermentat

Volumul de namol efluent Vo=
Volum bazin existent

Statia de pompare namol Ia instalatia de deshidratare-obiect existent
Productia totala zilnica de namol fermentat N¢=
Volumul total de namol fermentat

Nr de zile de operare

Timp de operare zilnic

Nr. de unitati active

Nr. de unitati rezerva

Debitul total necesar

Debit pompe existente

1,756 m°

2.000 m* 2 x 1000m3

439 Nm*/h

4,392 Nm/zi
3,512 Nm¥/zi
146 Nm*/h
6.40 KWh/m®
22,479.43 kWh/zi
85.00 %
19,107.52 kWh/zi
30.00 %
5,732.26 kWh/zi
55.00 %
10,509.14 kWh/zi

238.84|kW

1.00 unitati

250.00]kwW

7,796 kg s.u/zi
40.00 kg/m®
194.89 m?®/zi

500.00|m3

7.796 kg s.u/zi
195 m3/zi
5 zile
16 h
1 unitate
1 unitate
17 mh
20 m*h



Deshidratarea mecanica a namolului existenta
Continut substanta uscata namol ingrosat

Continut substanta uscata namol deshidratat
Cantitate zilnica de substanta uscata

Cantitate saptamanala de substanta uscata

Nr zile de operare instalatie

Cantitate zilnica de substanta uscata per zi lucratoare
Volumul zilnic de namol ingrosat la deshidratare per zi lucratoare
Debit masic SU per zi lucratoare

Nr. de ore de functionare pe zi

Capacitatea necesara a instalatiei de deshidratare
Capacitate echipament existent

Nr. de unitati existente active

Nr. de unitati existente rezerva

Eficienta de retinere (captura)

Cantitate namol deshidratat per zi lucratoare

Greutate specifica namol
Volum namol deshidratat pe zi lucratoare

Greutate specifica namol
Cantitate de SU in centrat
Volumul de apa de rejectie

Instalatia de dozare polimer pentru deshidratare
Consumul specific de polimer pentru deshidratare
Cantitate zilnica de namol per zi lucratoare
Consumul zilnic de polimer pentru deshidratare per zi lucratoare
Timp de stocare polimer

Cantitate totala de polimer pentru 30 de zile
Concentratia solutiei de polimer - 0.25%

Debit zilnic solutie de polimer

Numar de ore de operare zilnica

Numar de zile de operare

Cantitate orara solutie de polimer

Nr pompe active dozatoare selectat

Nr pompe rezerva dozatoare selectat

influent
efluent

influent

40 kg/m?®
250 kg/m?®
7,796 kg s.u./zi
54,569 kg s.u./sapt
5 zile/sapt
10,914 kg s.u./zi_5
273 m¥/zi_5

[ e82lkgSum.s

16 h/zi

—

25 m3/h
1 unitate
1 unitate
97 %
42.35 t/zi_5
1,150 kg/m®
37 m¥zi 5
1,150 kg/m®
327 kg SU/zi_5
236 m¥/zi_5

7 kg/t SU
10,914 kg SU/zi_5
76 kg/zi_5
30 zile
2 tone
0.00250 kgt
30,559 lzi
16 h/zi
5 zile/sapt
I
1 unitate
1 unitate
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ROMANIA

JUDETUL PRAHOVA
MUNICIPIUL PLOIESTI
Nr. 8% / 13.05. 9095

REFERAT DE APROBARE
la proiectul de hotirire privind aprobarea Solutiei Tehnice pentru
finalizarea si conformarea noii Statii de epurare a Municipiului Ploiesti

Conform angajamentului asumat prin Actul aditional nr. 4 la Contractul de
concesiune privind gestiunea serviciului public. de alimentare cu apd sl a
serviciului de canalizare in Municipiul Ploiesti, Apa Nova Ploiesti S.R.L. a
elaborat, cu spijinul consultantului EPTISA Roménia, membru al unuia dintre cele
mai mari grupuri de consultanta in inginerie din lume, furnizor de solutii complete
de infrastructurd, Solutia Tehnica pentru finalizarea si conformarea noii Statii de
epurare a Municipiului Ploiesti (,SEAU Noua”, conform definitiei din Actul
Aditional nr. 4), pe baza céreia va fi realizat proiectul tehnic al SEAU Noua.

in considerarea prevederilor Contractului de concesiune introduse prin
Actul Aditional nr. 4 conform cérora proiectul tehnic pentru SEAU Noud urmeaza
si foloseasci structurile existente (lucrarile civile) si sd aiba in vedere o capacitate
de epurare care si corespunda situatiei prezente si de perspectivd a dezvoltarii
urbanistice a Municipiului Ploiesti, Solutia Tehnicé a fost realizata plecand de la
situatia actuald, urmarind s3 maximizeze gradul in care componente ale investitiel
deja realizate de Municipiul Ploiesti pot fi pastrate sau adaptate.

Avand in vedere:

Prevederile Legii serviciului de alimentare cu apd si de canalizare nr.
241/2006, republicati, cu modificérile si completarile ulterioare;

Prevederile Contractului de concesiune privind gestiunea serviciului public
de alimentare cu apa si a serviciului de canalizare in Municipiul Ploiesti incheiat
cu Societatea Apa Nova Ploiesti S.R.L. la data de 14.06.2000 si a Actului
Aditional nr. 4 la acest contract;

Prevederile art. 29! "Lucriri care fac parte din programul de Noi Investitii
Finantate de Concesionar” din Contractul de Concesiune privind gestiunea
serviciului public de alimentare cu apa si a serviciului de canalizare in Municipiul
Ploiesti incheiat cu operatorul Apa Nova Ploiesti S.R.L. la data de 14.06.2000,
astfel cum a fost introdus prin Actul Aditional nr.4 la acest contract;

In conformitate cu prevederile Capitolul II — yInvestitia SEAU Noud”,
punct 1.6 din Actul Aditional nr.4 la Contractul de Concesiune privind gestiunea
serviciului public de alimentare cu apa si a serviciului de canalizare In Municipiul
Ploiesti, Societatea Apa Nova Ploiesti S.R.L. a transmis prin adresa nr. 25004917
din 07.05.2025 finregistrati la Municipiul Ploiesti cu nr. 9685/07.05.2025,
Raportul privind solutia tehnicd propusa pentru finalizarea si conformarea statiei
de epurare Ploiesti elaborat de EPTISA Romania SRL.



Fati de cele prezentate mai sus, propun in regim de urgentd spre aprobare
proiectul de hotardre privind aprobarea Solutiei Tehnice pentru finalizarea si
conformarea noii Statii de epurare a Municipiului Ploiesti.

PRIMAR,

Mihai Laurentiu POLITEANU
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